A ACCUA

Adaptacions
al Canvi
Climatic

en l'Us

de l'Aigua

CatalunyaCaixa




<A ACCUA

Adaptacions
al Canvi
Climatic

en l'Us

de l'Aigua

CX CatalunyaCaixa

Obra Social



Textos

Eduard Pla i Diana Pascual (ACCUA-CREAF)

José Luis Ordoénez (2Salamandras)

© Foto de coberta: Jaime Coello i Javier Losarcos
Disseny i maquetacié: 2Salamandras

Impressor: Serper Artes Graficas



index

05.
09.
11.

13.

15.

15.

17.

18.

19.
20.

21

23.
24.

25.
25.
26.
27.
27.
29.
29.

56.

Presentacio
El projecte ACCUA. Sintesi.
Dades tecniques.

1. Com el canvi global pot afectar la disponibilitat
d'aigua a la Mediterrania.

2. Projecte ACCUA: Com el canvi global pot afectar la
disponibilitat d'aigua a Catalunya.
2.1. Objectius i plantejament general d'ACCUA.
2.2. Com s'han escollit les zones d'estudi.
2.3. Quines son les tendéncies historiques
d'aquestes conques.
2.4. La necesitat d'un periode de referéncia.
2.5. Escenaris climatics de futur: que podem
esperar del clima.
2.6. Escenaris socioeconomics de futur: que podem
esperar del nostre model de vida.
2.7. Escenaris combinats d'ACCUA.
2.8. Models de simulacid.

3. Resultats més destacables.
3.1. Efectes sobre les masses d'aigua i el territori.
3.2. Efectes sobre els boscos.
3.3. Efectes sobre els conreus.
3.4 Efectes sobre la poblacio.
4. Que hi podem fer: proposta d'adaptacions.

5. Fitxes de resum.

6. Glossari.






El canvi climatic és un repte indefugible de la nostra societat a
principis del s. XXI. Es per aixd que l'any 2007 'Obra Social de
CatalunyaCaixa va decidir recolzar el projecte ACCUA, plantejat per
'equip del Dr. Jaume Terradas i de 'CREAF, dins la linia de treball
sobre canvi climatic que l'Obra Social ha anat desenvolupant,
basada sobretot, en la conscienciacid ciutadana sobre aquesta
problematica d'abast mundial.

Dins d'aquesta linia s'han dut a terme iniciatives similars com ara
'exposicid 'Canvi Climatic. Preguntes i Respostes' que va itinerar
per tota la geografia espanyola des de l'any 2008 fins el 2010,
'organitzacié de jornades sobre Canvi Climatic a CX La Pedrera
els anys 2009 i 2010, amb l'objectiu d'informar i d'obrir debat
o altres projectes d'educacié ambiental com ara un Concurs de
contes il-lustrats sobre el Canvi Climatic per a escoles.

Amb l'afany de millorar la gestié de les prop de 8.000 hectarees
propietat de l'Obra Social, s'ha realitzat també un estudi sobre
l'estimacié de la capacitat de fixacid de carboni dels boscos
i sols de les seves finques, obtenint dades que demostren la
funcié d'aquests espais com a reservoris de carboni. Aixi doncs,
sabem que aquests espais acumulen anualment 16.522 Tones
equivalents de CO, i que el total acumulat entre boscos i sols és
de més de 176.000 Tones equivalents de CO2. Unes dades que
posen encara més en valor el patrimoni natural de l'entitat i la
nostra responsabilitat envers la Societat i els territoris on es troben
aquests espais naturals CX Natura.



La bona gestido d'aquest carboni ha d'incloure aquest nou
compromis per a les generacions futures, sense que aixo signifiqui
immobilisme o la no-gestid. Es per aixd també que ['Obra Social
impulsa un ambicidés projecte de valoritzacié de la biomassa
forestalide gestio dels boscos de la Muntanya d'Alinya, a l'Alt Urgell,
que permetra la creacio de llocs de treball a la comarca basats en
una combinacid afortunada d'insercié laboral de persones amb
risc d'exclusio i el manteniment i millora de les masses forestals
per a la produccié de biocombustible. En definitiva, es tracta
d'avancar cap a un model economic baix en carboni i adaptat a les
caracteristiques ecologiques i socioeconomiques de cada territori.

Per aix0, també, creiem que l'aportacido que fa l'estudi ACCUA
és un pas important cap a aquests nous models economics i de
desenvolupament que requereix aquest inici de segle. L'adaptacid
de la nostra societat al canvi climatic és un repte i una necessitat
essencial avui dia i per aixo 'Obra Social es plau en presentar-vos
les conclusions i recomanacions de l'estudi ACCUA per a una millor
gestio dels recursos hidrologics i dels usos del territori que més
directament en depenen, principalment els boscos i l'agricultura.
Esperem que sigui d'utilitat i que serveixi per a preparar-nos i
anticipar-nos adequadament als reptes del futur.

Miquel Rafa i Fornieles
Cap de l'Area de Territori i Medi Ambient
de l'Obra Social de CatalunyaCaixa
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El projecte ACCUA (Adaptacions al Canvi Climatic en l'Us de
'Aigua) va néixerl'any 2008 amb un doble objectiu: avaluar
la vulnerabilitat del territori catala davant els principals
efectes del canvi global relacionats amb la disponibilitat
d'aigua dolca, i determinar les mesures d’adaptacié més
recomanables per respondre a aquesta vulnerabilitat i
minimitzar-ne les conseqiiencies negatives. Els resultats
i les conclusions del projecte es recullen ara en aquest
document amb el proposit de fer-ne la maxima difusid
possible entre els gestors del territori i dels recursos
naturals, que inclou des de les administracions implicades
a escala regional i local fins a les cooperatives agricoles i
els propietaris forestals.

Malgrat la referéncia especifica al canvi climatic que
duen el nom i l'acronim del projecte, ACCUA ha ampliat
l'avaluacio als efectes del canvi global (també anomenat,
canvi ambiental global), que és la suma dels efectes del
canviclimaticidelesimplicacions derivades de l'explotacio
dels recursos naturals i els canvis d'usos del sol. Per
centrar l'estudi sobre la disponibilitat d'aigua dolga, s'ha
fet servir una metodologia innovadora en aquest tipus de
treballs: la integraciéd de bases de dades molt diferents
(climatiques, ecologiques, economiques, socials, etc.)
abordant el problema des d'una escala molt local. Aixi,
'estudi s'ha concretat en tres conques representatives de
la franja litoral catalana: la del Fluvia, la de la Tordera i la
del Siurana.

Els resultats indiquen que en el futur hi haura una
disminucié important de la disponibilitat d'aigua, en
concordanca amb el que s'espera que passi a la major part
de la Conca Mediterrania, considerada en conjunt. Aquesta
disminucid, pero, sera diferent en cadascuna de les tres
conques estudiades i per cadascun dels ambits de l'estudi
(masses d'aigua, boscos, agricultura, usos urbans, etc).



A les conques més humides (Fluvia i Tordera) és on es
detecta que es patiran els efectes negatius més importants,
especialment a les capgaleres. A la conca del Siurana, malgrat
ser més arida, els efectes podran ser també importants perque
es poden veure amplificats pels canvis d'usos del sol.

Els boscos sén l'ambit que es presenta potencialment més
vulnerable, bé per la disminucié d'aigua disponible al terra
(estres hidric), bé perque canvien les condicions ideals de vida
en els llocs on es troba cada especie (idoneitat bioclimatica), o
bé perque el risc d'incendi sera cada vegada més alt.

L'agricultura es pot veure afectada si no s'adapten els conreus
a les noves necessitats, sobretot pel que fa a l'avancament o
l'endarrerimentd'alguns processos del cicle anual de les plantes
(processos fenologics), com ara la floracid, la pol-linitzacio o la
fructificacid, i pel que fa a l'eficiencia en l'Us de l'aigua.

En general, els resultats apunten cap a canvis graduals a
curt termini (per als propers 10 o 15 anys) que s'acceleraran
a mig i llarg termini, tot i que poden apareixer eventualment
episodis extrems, com ara onades de calor intens o eixuts de
gran severitat, que poden interferir en aquests canvis. Per
aquest motiu, cal prioritzar les mesures d'adaptacié que es
proposen a ACCUA, sobretot, pel que fa a mesures a mig i llarg
termini. Impulsar-les avui pot ajudar a amortir els efectes
adversos del canvi global.
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1. Com el canvi global pot afectar la
disponibilitat d’aigua a la Mediterrania

Hi ha un gran consens cientific a 'hora de predir que l'area
mediterrania sera una de les zones del mén més afectades
pel canvi climatic. Tots els models de prediccié més recents
coincideixen aapuntar que elclima, en aquesta regio, esdevindra
al llarg d'aquest segle més calid i més sec que el clima actual
(fig. 1). Pel fet de ser una zona de transicio entre dos continents,
a la Mediterrania es troben alguns dels ecosistemes i alguns
dels organismes més sensibles del mon als canvis en els patrons
i regims climatologics.

En general, les prediccions d'aqui a finals de segle per a la
Mediterrania apunten cap a un increment de la temperatura
mitjana anual superior al que experimentara la resta del mén,
i a un augment encara més notori de la mitjana d'estiu. Alhora,

Anual Hivern (DGF) Estiu (JJA)

~f
10°wW 0° 10°E 20°E
Canvis en la temperatura (°C)

30°E 40°E 10°wW 0°

70°N

10°wW 0° 10°E 20°E 30°E 40°E

Canvis de la precipitacié (%)

Figural. Canvis en la temperatura (a dalt) i de la precipitacio (a baix) a Europa a
partir de les simulacions de 21 models globals, per a un escenari de canvide clima
sever, segons l'IPCC. S'hi mostren les diferencies entre el periode 2080-2099 i
1980-1999, d'esquerra a dreta, per a la mitjana anual, la d'hivern (desembre,
gener i febrer) i la d'estiu (juny, juliol i agost). Font: IPCC Christensen et al. 2007.

L'area
mediterrania
sera una de les
zones del mén
més afectades
pel canvi
climatic.
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Figura 2. Canvis en la quantitat d'aigua que porten els rius de les conques
hidrografiques europees, entre els periodes de prediccid (2030s i 2070s) i el
periode de referéncia (1961-1990), sota un escenari de canvi climatic sever.

també preveuen un descens generalitzat de les precipitacions
anuals, i especialment també de les pluges d'estiu. Aixi, hi
haura menys dies de pluja al llarg de l'any i, a més, els dies que
plogui es distribuiran de manera que, alhora, els periodes sense
precipitacions seran més llargs. Per tot aixo, i tenint en compte
les previsions d'Us de l'aigua en un futur proxim, s'espera una
disminucid de la quantitat de l'aigua disponible en rius i aigles
subterranies (aquifers) (fig. 2), amb un impacte evident sobre
els diferents processos ecologics i les activitats humanes.

Els canvis previstos tindran més o menys severitat en funcid
de com evolucionin les emissions de gasos d'efecte hivernacle
a l'atmosfera. A la Mediterrania, els impactes esperats a petita
escala (regional i local), poden ser molt diversos, ja que es
tracta d'una regioé on les condicions ambientals varien molt al
llarg de l'any i segons les zones. En aquest sentit, analitzar com
respondra cada territori als canvis previstos requereix també
d'una escala de treball molt detallada. Només aixi es podran
entendre la variabilitat d'impactes i integrar en el mateix analisi
els processos socioeconomics que hi interaccionen.



2. Projecte ACCUA:
Com el canvi global pot afectar la
disponibilitat d'aigua a Catalunya

2.1. Objectius i plantejament general d'ACCUA

El projecte ACCUA (Adaptacions al Canvi Climatic en 'Us de
'Aigua) va néixer l'any 2008 per donar resposta a la pregunta de
com el canvi global pot afectar la nostra disponibilitat d'aigua,
i que podem fer-hi al respecte. Aixi, els dos objectius principals
d'ACCUA han estat:

1. Avaluar la vulnerabilitat del territori litoral catala davant
els principals efectes del canvi global relacionats amb la
disponibilitat d'aigua dolca.

2. Determinar les mesures d'adaptaciéo més recomanables
per respondre a aquesta vulnerabilitat i minimitzar-ne les
conseqliencies negatives.

Per assolir-los, ACCUA es va plantejar aplicar les previsions
de canvi climatic fetes a partir dels informes del Grup
Intergovernamental d'Experts sobre el Canvi Climatic (IPCC)
sobre el conjunt de la Conca Mediterrania, a una escala molt
més local i detallada. Per fer-ho ha estat necessari incorporar, en
el canvi d'escala, el major nombre possible de condicionaments
que puguin afectar o modificar aquestes previsions generals.
Aquests condicionaments no sén només climatics i ambientals,
sind també socioeconomics i demografics, els quals determinen,
entre altres coses, la demanda present i futura d'aigua.

El resultat és una metodologia innovadora, que combina bases
de dades molt diferents (climatiques, ecologiques, econdomiques,
socials, etc.) i les integra a una escala del territori petita, sobre la
qual és possible identificar vulnerabilitats concretes i proposar-
ne mesures d'adaptacid ben dirigides. Bona part dels metodes i
de la informacio de base encara no s'havien considerat en altres
estudis previs sobre canvi climatic a Catalunya, i mai s'havien
utilitzat a una escala tan local.

ACCUA avalua
la vulnerabilitat
del litoral
catala davant el
canvi climatic
amb una
metodologia
innovadora,

i hi proposa
mesures
concretes
d’adaptacio.
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Per delimitar els objectius, es van escollir tres conques
hidrografiques del litoral catala i es va definir un primer horitzo
temporal de vint-i-cinc anys (2006-2030), sobre les quals fer les
previsions corresponents. La metodologia ha estat la mateixa
en les tres conques estudiades (fig. 3):

Passat + Present
Dades historiques ‘ Periode 1984-2008

Previsions de futur
Escenaris de canvi climatic I  Escenaris socioecondomics

P

Tendencial Sostenible

v
Escenaris combinats d'’ACCUA

AN N N N O N I O I o
Pessimista Optimista

Que passara amb l'aigua?

Que passaraamb  Qué passaraamb  Queé passaraamb  Qué passara amb
les masses els boscos? els conreus? la poblacié?
d'aigua?
~
>

(L] ”

Figura 3. Esquema de les fases desenvolupades en el projecte ACCUA.



1. Primer, s'ha fet una analisi de la situacid i de les tendéncies
historiques de cada conca.

2.Després, s'han plantejat quatre possibles escenaris de futur
a partir de la combinacié de dos escenaris climatics globals
(l'un preveu un increment de temperatura més alt que l'altre)
i dos escenaris socioeconomics locals (un que contempla
mesures d'adaptacio i canvis en el comportament social per
lluitar contra el canvi global, i l'altre que no contempla cap
d'aquestes mesures).

3. Finalment, s'ha combinat tota la informacio disponible de cada
variable i de cada concaise n'han extret les conclusions oportunes.

2.2. Com s'han escollit les zones d'estudi

Per poder predir els efectes del canviglobalsobre ladisponibilitat
d'aigua dolca a Catalunya, ACCUA ha avaluat la vulnerabilitat del

349 m.s.n.m.

865 km?

27 municipis
157500 habitants

182 hab/km?

Figura 4. Conques hidrografiques d'estudi del projecte ACCUA.
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En les darreres
décades, a les
conques d’'estudi
ha pujat la
temperatura
mitjana,

s'ha reduit

la superficie
agricolai han
crescut la de
bosci la de sol
urba.

territori davant d'aquest canvi en tres conques representatives
de la franja litoral catalana: la del Fluvia, la de la Tordera i la del
Siurana (fig. 4).

Per que s'han escollit aquestes tres conques i no unes altres?
Perque les tres conques representen climaticament un
gradient latitudinal al llarg del litoral catala, en totes elles
s'aprecia una diversitat de condicions ambientals, d'usos
i de pressions que les fa especialment interessants, i son
comparables en la resta de factors clau per al seu estudi:
en superficie, en ocupacié (principalment forestal), i en
'evolucid historica d'aquesta ocupacio (fig. 5). A més, totes
tres sdn conques gens o molt poc regulades, ja que només el
Siurana disposa de tres petits embassaments.

2.3. Quines son les tendencies historiques
d'aquestes conques

En cada conca, s'han analitzat les tendéncies historiques de les
darreres décades pel que fa al clima (des de l'any 1950 fins al
2008) i als usos del sol (segons els mapes de cobertes dels anys
1993, 2000 i 2005).

L'analisi del clima ha constatat que la temperatura en les tres
conques ha augmentat durant aquest temps, de manera semblant
a com ho ha fet globalment en la regid litoral de Catalunya. En
concret s'ha detectat una pujada de l'ordre d'1,25 °C en el periode
1951-2000, amb augments més notables de les temperatures
maximes. La precipitacid6 anual no ha experimentat canvis
estadisticament significatius en el mateix periode, tot i que s'han
registrat descensos que si s'han de considerar significatius els
mesos de juliol i marg, aixi com un cert augment en el mes de gener.

Pel que fa als usos del sol, les conques han enregistrat unes
tendencies comunes en les darreres decades. En totes elles s'ha
observat un augment lleu de la superficie forestal, la pérdua de
terrenys agricoles i l'increment de la superficie destinada a Us
urba o infraestructures (fig. 5).



Fluvia 1993 2000 2005
19 % 2,8 % 31%

97.320 ha

Tordera
86.469 ha 4,6 % 6,1 % 9,2 %

Siurana
61.444 ha 0,9 % 0,9 % 15%
Usos del sol

- W Forestal | Conreus ! Artificial

Figura 5. Evolucio de les categories principals d'usos del sol a les tres conques
d'estudi, segons les tres edicions del Mapa de Cobertes del Sol de Catalunya.
Font: (CREAF).

2.4. La necessitat d'un periode de referéncia

Per definir un canvi, cal sempre un valor de referéncia amb
que comparar-ne altres, perd no necessariament han d'anar
ordenats en el temps. Podem dir que la temperatura actual és
més alta que la de fa uns anys, pero també podem dir que fa
uns anys la temperatura era més baixa que l'actual. El periode
1984-2008 s'ha considerat el periode de referéncia per a totes
les variables analitzades. Tots els canvis s'han referit als valors
promig d'aquest periode de temps. EL motiu és que aquests son
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Per definir els
escenaris de
futur, ACCUA ha
tingut en compte
les condicions
que es preveuen
si el canvi
climatic acaba
sent sever i si és
lleu.

els darrers vint-i-cinc anys amb els registres més complets, tant
des del punt de vista meteorologic com hidrologic, per a les
conques estudiades.

2.5. Escenaris climatics de futur: que podem
esperar del clima

De projeccions climatiques n'hi ha diverses i, tot i que mostren
tendéncies molt similars, no sempre coincideixen en tots els
aspectes ni en la intensitat del canvi esperat, com ja hem
comentat al peu de la figura 2. En ACCUA s'han adoptat les
projeccions climatiques provinents del model de circulacié
general ECHAMS5, desenvolupat per lInstitut Max Planck
d'Hamburg, i s'han contemplat dos escenaris d'emissions
globals definits pel Grup Intergovernamental d'Experts sobre
el Canvi Climatic (IPCC). El primer és un escenari de canvi
climatic sever (anomenat A2 per l'IPCC), que representa els
efectes sobre el clima d'un creixement economic i demografic
elevat,amb un escalfament global mitja a final de segle de 3,5
°C respecte al periode de referencia. El segon és un escenari
de canvi climatic lleu (anomenat B1 per l'IPCC), que implica
un desenvolupament amb reduccié del consum de recursos,
utilitzacio de fonts d'energia netes i eficients, i una poblacid
global estabilitzada, amb un escalfament global d'1,8 °C.

Per adaptar aquests escenaris de canvi climatic, que provenen
de previsions fetes a gran escala, a les condicions concretes
de cadascuna de les conques d'estudi, cal fer un procés que
s'anomena regionalitzacio. A ACCUA la regionalitzacié s'ha
fet a partir de dades propies del grup de recerca de la UPC
i de dades del Servei Meteorologic de Catalunya (SMC). Les
projeccions climatiques regionalitzades disposen d'una
elevada resolucio temporal i espacial i aporten dades
tant de séries climatiques futures (2001-2100) com del
periode de referéncia (taula 1).



Periode de  Escenaris de canvi climatic  Escenaris de canvi climatic

referéncia Canvi 2006-2030 Canvi 2076-2100
1984
2008 Sever Lleu Sever Lleu
el Fluvia
I
r;i‘ijca'ﬂ'aa:r']zal(mm) 10448 -6,9% -5,9% -26,2% -174%
T t
e 13 +0,5 +0,7 +3,6 +2,4
la Tordera
P 803,1 -6,5% -5,4% -20,0% -15,0%
mitjana anual (mm)
T t
0] 14 +0,3 +0,6 +3,4 +2,3
el Siurana
Precipitacié 543,2 -5,9% -4,7% -22,6% -16,9%
mitjana anual (mm)
EHIEE 13 +0,4 +0,7 +3,6 +2,4

mitjana anual (°C)

Taula 1. Resum dels principals canvis en precipitacié mitjana i temperatura
mitjana dels escenaris de canvi climatic incorporats al projecte ACCUA (escenaris
B1iA2 de l'IPCC) respecte el periode de referéncia (1984-2008). Font: SMC

2.6. Escenaris socioeconomics de futur: que
podem esperar del nostre model de vida

Les previsions d'escenaris tenint en compte els efectes
dels aspectes socioeconomics s'obtenen amb un treball de
prospectiva del desenvolupament social i econdmic en les
tres conques d'estudi, prenent l'any 2030 com a horitzé
temporal. Aquest treball ha definit dues alternatives
possibles i contrastades per al territori: un escenari
socioeconomic Tendencial, que consisteix en projectar
cap al futur els canvis que ja han viscut aquestes conques
en les darreres deécades, i un escenari socioeconomic
Sostenible, que incorpora mesures d'adaptacio a escala
local, estrategies de gestio futures encaminades a moderar
els efectes del canvi global.

ACCUA també
ha tingut en
compte que la

situacio no sera

la mateixa si
mantenim el
nostre model
de vida o si
incorporem
mesures
d’adaptacio al
canvi climatic.
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Aquests escenaris s'han basat en alguns treballs previs de
referéncia, com les projeccions demografiques de lInstitut
d'Estadistica de Catalunya (IDESCAT), el planejament territorial
parcial previst del Departament de Politica Territorial i Obres
Publiques de la Generalitat de Catalunya (DPTOP), la planificacid

Escenari sostenible Escenari tendencial

» 1

h.L

h.L

Demanda Demanda
Poblacié (milers d'aigua Poblacié (milers d'aigua
d'habitants) (hm3/any) d'habitants) (hm3/any)
(0
s 35,7
> 1
3 co 5 552 29,3 33,5 75,1
(T 1 1
126,4
© 1118
()
©
S
[
AT
©
© 46,3
©
—_
=
w0 21,3 22,5 21,3
o
]
Any Any Any Any Any Any Any Any
2008 2030 2008 2030 2008 2030 2008 2030

Figura 6. Resum de les principals tendéncies demografiques i de demandes d'aigua
previstes el 2030 a les conques d'estudi segons els escenaris socioecondmics
analitzats. Font: elaboracid propia a partir de dades de 'IDESCAT i 'ACA.
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hidrologica de l'Agéncia Catalana de l'Aigua (ACA) i altres
planejaments sectorials previstos. Aquesta informacié ha estat
la base de les estimacions de demandes d'aigua dels diferents
sectors socioeconomics el 2030 (fig. 6) i, alhora, ha nodrit un
programari que simula els canvis futurs d'usos del sol al territori
(Land Change Modeller). Aquest programari permet obtenir
mapes de com seran els usos del sol en el futur a partir d'unes
suposicions inicials i unes regles de canvi.

2.7. Els escenaris combinats d'ACCUA

A partir dels escenaris climatics i socioeconomics, s'han elaborat
escenaris combinats, que representen un gradient d'intensitat
de l'efecte del canvi global (fig. 7). Totes les previsions d'ACCUA
sobre la disponibilitat d'aigua dolga i els efectes que se'n deriven
sobre els diferents ambits estudiats (boscos, conreus, masses
d'aigua, etc.) s'han fet en base a aquests escenaris combinats.

Previsions de futur

Escenaris de canvi climatic 3  Escenaris socioecondmics
Sever Lleu Tendencial  Sostenible
v

Escenaris combinats d'ACCUA

L 1 1 [ 1 | [ oiaaiasiniaia.
Pessimista

Optimista

Figura 7. Els quatre escenaris possibles de canviglobal al 2030 contemplats a ACCUA,
a partir de la combinacid dels escenaris de clima i els escenaris socioeconomics.

Pel que fa als
canvis d'usos
delsoli
demandes
d'aigua, la
conca de
Siurana pot
veure's
afectada pel
desenvolupa-
ment del Pla
de Regadius.
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2.8. Models de simulacio

A partir de les condicions definides per als quatre escenaris
combinats, s'han emprat models de simulacié que miren de
respondre a la qliestid de com es veuran afectats els recursos
hidrics, integrant al maxim tots els factors implicats. S'han
utilitzat models de l'ambit hidrologic, de l'ambit forestal i
agricola, tots ells acoblats als climes i usos del sol definits per a
cada escenari. Els models utilitzats sén els seglients:

Models hidrologics i hidrogeologics:

e SWAT (Soil and Water Assessment Tool)

e HEC-HMS (Hydrologic Engineering Center - Hydrologic
Modeling System)

e Visual-Balan

e MODFLOW

Model forestal:
¢ GOTILWA+ (Growth Of Trees Is Limited by Water)

Model agricola:
e Adaptacio del model de Penman-Monteith per al calcul de
déficits hidrics de conreus

Model d'idoneitat bioclimatica:
e BIOCLIM



3. Resultats més destacables

Aquests son els resultats més rellevants que surten de l'analisi
de pressions, impactes i vulnerabilitats que s'ha fet en ACCUA:

3.1. Efectes sobre les masses d'aigua i el territori

e Es preveuen reduccions generalitzades dels cabals el 2030
d'entre un 10% i un 20%, més severes a l'escenari A2, que
esdevindran molt severes al final de segle i arribaran fins a un 50%.

¢ AlLFluvia i la Tordera, els efectes negatius provocats pel canvi
del clima seran més rellevants que els dels canvis d'Us del sol
i les demandes d'aigua, que tindran un impacte global menor.

e AlSiurana, l'increment dels regadius fara pujar les demandes
d'aigua, la qual cosa pot agreujar la disminucio dels recursos
hidrics provocada pel canvi climatic.

e A llarg termini, s'espera que l'augment de la
vulnerabilitat del bosc i la reduccié de la seva
superficie per causa dels incendis provoquin un regim
de cabals més incert, amb més irregularitats i amb
més episodis extrems (eixuts, inundacions,etc,).

e Al Fluvia i la Tordera, les reduccions de cabals més
severes es produiran a la capgalera.

e Els canvis previstos en l'estacionalitat dels cabals, amb
més variacions al llarg de l'any, poden provocar reduccions
dels recursos hidrics disponibles i poden tenir implicacions
importants sobre els sistemes naturals, agricoles i urbans.

e Alhora, es preveuen reduccions generalitzades de l'aigua
subterrania, i aixo afectara la recarrega dels agiiifers que
abasteixen moltes poblacions.
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o Al final del segle, es preveu que augmentara el nombre
de dies amb cabals per sota del cabal minim recomanat per
garantir el funcionament correcte de l'ecosistema del riu
(cabal de manteniment).

e Alfinal del segle, es preveu que la disminucio de ladisponibilitat
d'aigua emmagatzemada al sol provoqui una reduccié de
I'evapotranspiracié real, és a dir, la quantitat d'aigua que
s'evapora més la que transpira la vegetacio, la qual cosa tindra
un efecte negatiu sobre el creixement potencial de les plantes.

3.2. Efectes sobre dels boscos

e Es preveuen canvis en la idoneitat bioclimatica de
les espécies actuals. Aixi, les espécies propies de zones
humides (faig, roure, piroig, etc),que actualmentestroben
en les seves zones optimes de distribucié dins de cada
conca, es trobaran en condicions de desenvolupament
suboptimes.

e Les mateixes espécies que actualment es troben en zones
suboptimes podrien veure compromesa la seva viabilitat.

e Les especies esclerofil-les i les perennifolies (alzina, pi
blanc i altres), trobaran el seu optim en zones cada cop més
elevades, on avui hi ha els boscos més humits.

e Als boscos de conques humides, els descensos d'aigua
emmagatzemada al sol seran molt rellevants. Al Siurana,
per contra, no se n'esperen canvis significatius, ja que es
tracta de boscos que actualment ja estan molt limitats per
la disponibilitat d'aigua.

e Aquests canvis afectaran el funcionament i 'estructura
dels boscos. S'espera una disminucié en la productivitat i
en la capacitat d'emmagatzemar carboni, més rellevant en
boscos humits que ens els boscos d'ambients més secs.

e En general, s'espera un augment en la freqlieéncia i intensitat
dels episodis de mortalitat d'algunes espécies, sobretot en
els boscos més sensibles de zones humides.



e Les conseqlieéncies sobre el paisatge d'aquests impactes no
s'han avaluat en aquest projecte, pero tot sembla indicar que
hi haura substitucions d’espécies en determinats indrets i un
progressiu pas de bosc a matollar en les zones més arides.

e l'augment del risc d’incendi pot agreujar la vulnerabilitat
dels boscos.

¢ El mateix pot passar amb l'augment de les afeccions per
plagues i malures als boscos més fragils, i la introduccioé de
noves plagues (fongs, insectes, etc.) d'origen més calid.

3.3. Efectes sobre els conreus

e Molts conreus augmentaran les necessitats de reg, el qual,
a més, s'haura de distribuir en un periode de temps més llarg
per tal de mantenir les produccions actuals.

e Alhora, els canvis esperats en la floracié i la germinacid q
(canvis fenologics) poden comportar un avang¢ament
de linici del periode de creixement i manteniment de la
planta i una reduccié del temps necessari per completar el
ciclevital, aixi com canvis en la maduracié i desacoblament
en la fecundacid.

o Al Siurana, la vinya es mostra menys vulnerable que
U'olivera als canvis esperats.

3.4. Efectes sobre la poblacio

Tot i que els efectes sobre la poblacié d'aquestes pressions,
impactes i vulnerabilitats no han estat objecte directe d'estudi
al projecte ACCUA, se'n poden preveure alguns d'evidents, a
partir de les projeccions climatiques:

¢ Un augment del risc de mortalitat humana estival associada
a les elevades temperatures, sobretot a les ciutats.
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e Una reduccio del risc de mortalitat a l"hivern.

e Un augment de les demandes d'aigua futures en tots els
usos, condicionat principalment per 'augment de la poblacio
i de l'activitat economica, tot i que, en general, s'espera un
major nivell d'eficiéncia en tots els sectors.

e Un increment del risc d‘introduccié de vectors de malalties
tropicals i de les malalties que ja son propies, per l'aparicio i
augment d'espécies portadores d'aquestes malalties que fins
ara eren frenades pel clima.

e Malgrat existir una elevada incertesa al respecte, es
preveu un augment del nombre de fenomens extrems
(com ara grans inundacions, onades de fred o de calor,
nevades, tempestes violentes, etc.), que podrien augmentar
la vulnerabilitat de la poblacid.

e Alhora, l'impacte d'aquests fenomens extrems en un nou
context climatic pot determinar que el periode de recuperacio
dels sistemes naturals sigui més llarg.

e Un augment elevat del risc fisic per a les persones i
d'afectacié dels seus béns, a causa de l'increment del risc
d'incendi.




4. Queé hi podem fer: proposta
d’adaptacions

A partir de l'analisi de vulnerabilitats, el projecte ACCUA proposa
una serie de mesures d'adaptacido per esmorteir els efectes
adversos del canvi global. Aquesta proposta s'inclou dintre de
les fitxes de resum elaborades per l'equip de treball, ja que cada
proposta fa referéncia a les particularitats de cada conca i de
cada ambit d'estudi (boscos, conreus, masses d'aigua, etc.).

5. Fitxes de resum

Per tal de resumir l'analisi de les vulnerabilitats detectades a
cada conca i ambit d’estudi i suggerir-ne opcions d'adaptacio,
s'han dissenyat unes fitxes de resum que contemplen els
seglents apartats:

e Pressions esperades

e Impactes previstos

e Vulnerabilitats a curt-mig i llarg termini
e Mesures d'adaptacié

¢ Incerteses

Aquestes fitxes pretenen ser un instrument senzill pero
complet que pugui ajudar a prendre les decisions correctes
i oportunes a l'hora de gestionar el territori de les conques
estudiades, i també pretenen ser font d'informacié basica
de referéncia per als gestors del territori i dels recursos
naturals d'arreu del pais, que inclou des de les administracions
implicades a escala regional i local fins a les cooperatives
agricoles i els propietaris forestals.
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FLUVIA

Boscos

escenari climatic
A2 smc

sense escenari
socioeconomic

9 Pressions

Temperatura mitjana
Increments previstos:
Periode 2006-2030: 0,5°C
Periode 2076-2100: 3,5°C

Temperatura mitjana (°C)

175 NV

15
125 M

Cobertes arbories
de la conca

El 77,3% de la conca del
Fluvia esta ocupat per
boscos (MCSC 2005)

Precipitacié anual
Reduccions previstes:
Periode 2006-2030: -9,6%
Periode 2076-2100: -28,1%

Precipitacié anual (mm)

Any: 1994 2014 2034 2054 2074 2094

© mpactes

Demanda evaporativa
mitjana (ETP)

Periode 1984-2008: 734,4 mm
Increments previstos:

Periode 2006-2030: 2,5%
Periode 2076-2100: 16,8%

1984-2008
o B
5
§
&
g
t - ETP (mm)
600 - 700
2006-2030 01 - 800

[l 801 - 900
[l 901 - 1.000

b

[l 1.001-1.100

30

Any: 1994 2014 2034 2054 2074 2094

Evapotranspiracio

real (ETr)

Periode 1984-2008: 527,5 mm
Reduccions previstes:

Periode 2006-2030: -1,7%
Periode 2076-2100: -12,6%

1984-2008

ETr (mm)
150 - 250
251-350

351 - 450

Bl 451 - 550

I 551 - 650

Boscos
Il Faig
Pi blanc
Pi roig
I Roure
B Alzina

Variacioé espacial de la precipitacio
Previsions per al s. XXl (nm/década):
Les reduccions de precipitacié més severes
i significatives s'esperen a la capgalera

Tendéncia P
(mm/década)
Bl -53a-40
B -39a-30
-292-20
-192a-10
-9a0

i Area significativa al 95%
del nivell de confianga

Quantitat d'aigua al sol
Reduccions previstes:
Periode 2006-2030: -7,1%
Periode 2076-2100: -17,9%

Aigua al sol (mm)

80 LL M A ‘ﬂ

60

40

Any: 1994 2014 2034 2054 2074 2094

L'augment de la temperatura

provoca un increment en la demanda
evaporativa de les plantes.

La disminucio de la precipitacio té

un efecte directe sobre la quantitat
d'aigua disponible al sol.
L'evapotranspiracio real, definida com
la quantitat d'aigua que realment
s'evapora en condicions normals i
que depen de l'aigua disponible al sol
i de la coberta vegetal, disminueix a
mesura que hi ha menys aigua al sol.
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9 G EELITHELS

Intercanvi de carboni als
boscos. Comportament previst:
Periode 2006-2030: Els boscos
seguiran actuant com a captadors
de carboni. Periode 2076-2100:
Alguns boscos podrien actuar com a
emissors de carboni, especialment
els més humits.

NEE (g C/m?/any)

500 Emissio
0

-500

Any: 1994 2014 2034 2054 2074 2094

Producci6 de fusta
Comportament previst: Elevada
variabilitat futura, altament
dependent de la precipitacid, perd
amb tendéncia al decreixement.

Produccid fusta (kg/ha/any)

9000
6000

3000

Any: 1994 2014 2034 2054 2074 2094

0 Adaptacions

Risc d'incendi
Periode 1984-2008:
uniforme

Comportament previst:

Periode 2006-2030:

Es duplica el nombre de
dies amb risc extrem a la

part baixa del Fluvia.
Periode 2076-2100:
Fins a 64 dies anuals

amb risc extrem a la part

final del Fluvia.

Idoneitat climatica de les espécies
Comportament previst:
Periode 2006-2030: Els caducifolis
(faig, roure, ...) es mantenen en zones
Optimes i s'estenen cap a zones més
elevades. Les esclerofil-les i
perennifolies (sureda, alzina,...) estenen
el seu optim cap a zones més elevades.
Periode 2076-2100: Les zones optimes
dels caducifolis tendeixen cap a
condicions suboptimes. Les esclerofil-les
i perennifolies desplacen el seu optim
cap a zones més elevades.

1984-2008
| Faig Roure Alzina
-
1984-2008 1984-2008 1984-2008
2006-2030 2 A N F
E ey
IL e R oy i S
-~ . - ! el
= 5] - 1 A
2006-2030 2006-2030 2006-2030
2076-2100 e, ool .
n -3 L e,
e %, — 8 — /oy e
-~ o o : s
2076-2100 2076-2100 2076-2100
Namero de dies b _ e i3 b -
DC > 800 - =
0-10 e f F - _"' : — _"'
11-20 - | - i ~
[ 21-30
= i;:g: Idoneitat Il No apte Suboptim Ml Optim

Gestio forestal orientada cap a estructures
més sanes, més resistents al foc i amb menys

estrés hidric

Espécies més vulnerables que s'haurien de
gestionar prioritariament per garantir la seva viabilitat:
o Castanyer i faig als trams mitjos i baixos

e Roure i castanyer als trams baixos

grans a través de la gestio

Reduir densitats i potenciar estructures amb arbres

Després d'una pertorbacio, identificar espécies

sensibles i potenciar aquelles espécies més resistents

a les noves condicions.

u Recuperacié i manteniment del mosaic agroforestal

Aquestes analisis no tenen en compte l'efecte de
situacions extremes i les seves sinérgies: episodis de
sequeres, ventades, nevades, ... Els resultats
reflecteixen els efectes de canvis graduals més que no
pas esdeveniments extrems.
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TORDERA
Boscos

escenari climatic

A2 smc
sense escenari
socioeconomic

Temperatura mitjana
Increments previstos:
Periode 2006-2030: 0,3°C
Periode 2076-2100: 3,4°C

Temperatura mitjana (°C)

Cobertes arbories
de la conca

EL 80,6% de la conca
del Tordera esta
ocupat per boscos
(MCSC 2005)

Precipitacié anual
Reduccions previstes:
Periode 2006-2030: -9,3%
Periode 2076-2100: -24,3%

Precipitacié anual (mm)

1

Any: 1994 2014 2034 2054 2074 2094

e Impactes

Demanda evaporativa

mitjana (ETP)

Periode 1984-2008: 810,8 mm
Increments previstos:

Periode 2006-2030:
Periode 2076-2100:

1984-2008

2006-2030

2076-2100

32

Any: 1994 2014 2034 2054 2074 2094

Evapotranspiracié

real (ETr)

Periode 1984-2008: 457,0 mm
Reduccions previstes:

1,8% Periode 2006-2030: -2,9%
15,7% . Periode 2076-2100: -19,5%
1984-2008

ETP (mm) ETr (mm)
600 - 700 150 - 250
701 - 800 251-350

[ 801 - 900 351-450

I 901 - 1.000 B 451 - 550

B 1.001-1.100 B 551 - 650

Boscos
I Faig
Castanyer
1 Il Pi pinyoner
—~ I Roure
y :f":. I Alzina

Surera

Variacié espacial de la precipitacio

Previsions per al s. XXI (mm/década):

Les reduccions de precipitacio més severes i

significatives s'esperen a la capcalera

Tendéncia P
(mm/década)
Ml -532-40
B -392-30
-29a-20
-19a-10
9a0
rea significativa al 95%
del nivell de confian¢a

Quantitat d'aigua al sol
Reduccions previstes:
Periode 2006-2030: -5,4%
Periode 2076-2100: -14,5%

Aigua al sol (mm)

Any: 1994 2014 2034 2054 2074 2094

N
L'augment de la temperatura

provoca un increment en la demanda
evaporativa de les plantes.

La disminucié de la precipitacio té

un efecte directe sobre la quantitat
d'aigua disponible al sol.
L'evapotranspiracio real, definida com
la quantitat d'aigua que realment
s'evapora en condicions normals i
que depén de l'aigua disponible al sol
i de la coberta vegetal, disminueix a
mesura que hi ha menys aigua al sol.




9 G EELITHELS

Intercanvi de carboni als
boscos. Comportament previst:
Periode 2006-2030: Els boscos
seguiran actuant com a captadors
de carboni. Periode 2076-2100:
Alguns boscos podrien actuar com a
emissors de carboni, especialment
els més humits.

Risc d'incendi

Periode 1984-2008:
uniforme

Comportament previst:
Periode 2006-2030:

Es duplica el nombre de dies
amb risc extrem a la part
baixa de la Tordera. Periode
2076-2100: Fins a 79 dies

Idoneitat climatica de les espécies
Comportament previst:

Periode 2006-2030: Totes les espécies es
mantenen en zones optimes i suboptimes.
Periode 2076-2100: Les zones optimes
dels caducifolis (faig, roure,...) passaran a
ser suboptimes, i els caducifolis

que ara es troben en zones suboptimes
poden desaparéixer. Les esclerofil-les i

NEE (g C/m2/any)
anuals amb risc extrem a la perennifolies (sureda, alzina,...) desplacaran
60 part final de la Tordera. el seu Optim cap a zones més elevades.
01 1984-2008
-60 | .
Faig Roure Sureda
Any: 1994 2014 2034 2054 2074 2094
t 1984-2008 1984-2008 1984-2008
2006-2030 f
Producci6 de fusta i ) b
. .
Comportament previst: Elevada ¢ I = ::
variabilitat futura, altament =y B ) "
L, R 2006-2030 2006-2030 2006-2030
dependent de la precipitacio, pero 2076-2100 Sl
; - i |
amb tendéncia al decreixement. i ol @ b
A . '. =
Produccio fusta (kg/ha/any) . 1 L e L
\ 2076-2100 2076-2100 2076-2100
10.500 3 ™ g A
Ndmero de dies "-:
- :
7.000 DC > 800 ' - ;
0-10 i { -y
3.500 11-20 . o
[ 21-30
I 31 -45 Idoneitat Il No apte Suboptim MM Optim
Il 46 - 65 P P P

Any: 1994 2014 2034 2054 2074 2094

o LGETE G

Gestio forestal orientada cap a estructures
més sanes, més resistents al foci amb menys
estres hidric

B Espécies més vulnerables que s’haurien de
gestionar prioritariament per garantir la seva viabilitat:
o Castanyer i faig als trams mitjos i baixos
e Roure i castanyer als trams baixos

Reduir densitats i potenciar estructures amb arbres
grans a través de la gestio

Despres d'una pertorbacid, identificar especies
sensibles i potenciar aquelles espécies més resistents
a les noves condicions.

n Recuperacié i manteniment del mosaic agroforestal

G Incerteses

Aquestes analisis no tenen en compte l'efecte de
situacions extremes i les seves sinergies: episodis de
sequeres, ventades, nevades, ... Els resultats
reflecteixen els efectes de canvis graduals més que no
pas esdeveniments extrems.
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SIURANA

Boscos

escenari climatic
A2 smc

sense escenari
socioeconomic

o Pressions

Temperatura mitjana
Increments previstos:
Periode 2006-2030: 0,5°C
Periode 2076-2100: 3,6°C

Temperatura mitjana (°C)

Cobertes arbories

de la conca

El 76,1% del Siurana esta
ocupat per boscos, incloent
els matollars (MCSC 2005)

Precipitacié anual
Reduccions previstes:
Periode 2006-2030: -7,6%
Periode 2076-2100: -23,8%

Precipitaci6 anual (mm)

1.500

1.000

500 ‘A

Any: 1994 2014 2034 2054 2074 2094

e Impactes

Demanda evaporativa
mitjana (ETP)

Periode 1984-2008: 1.137,5 mm
Increments previstos:

Periode 2006-2030: 2,5%
Periode 2076-2100: 17,0%

1984-2008
T ]
il ETP (mm)
2006-2030 600 - 700
- : 701 - 800
' [ 801 - 900

—_ [l 901 -1.000
Il 1.001-1.100

2076-2100

Any: 1994 2014 2034 2054 2074 2094

Evapotranspiracio

real (ETr)

Periode 1984-2008: 428,0 mm
Reduccions previstes:

Periode 2006-2030: -2,9%
Periode 2076-2100: -24,1%

1984-2008

Pi blanc
I Pinassa
[ Alzina

Quantitat d'aigua al sol
Previsions per al s. XXI (mm/década):

Les reduccions de precipitacio seran més

elevades a la capgalera

Tendéncia P
(mm/década)
Bl -532-40
B -39a-30
-29a-20
-19a-10
-9a-0 *
21 Area significativa al 95%
del nivell de confianga

Quantitat d'aigua al sol
No es preveuen reduccions
significatives de l'aigua al sol

Aigua al sol (mm)

60

40

20

Any: 1994 2014 2034 2054 2074 2094

A5}
'3 ETr (mm) e
2006-2030 150 - 250
251 - 350
351 - 450
B 451 - 550
B 551 - 650
2076-, 2100

*

\
L'augment de la temperatura

provoca un increment en la demanda
evaporativa de les plantes.

La disminucié de la precipitacio té

un efecte directe sobre la quantitat
d'aigua disponible al sol.
L'evapotranspiracio real, definida com
la quantitat d'aigua que realment
s'evapora en condicions normals i
que depén de l'aigua disponible al sol
i de la coberta vegetal, disminueix a
mesura que hi ha menys aigua al sol.

J
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Intercanvi de carboni als
boscos. Comportament previst:
Periode 2006-2030: Els boscos
seguiran actuant com a captadors
de carboni. Periode 2076-2100:
Alguns boscos podrien actuar com a
emissors de carboni.

Risc d'incendi

Periode 1984-2008:

Promig de 37 dies a l'any amb risc.
Comportament previst:

Periode 2006-2030:

Fins a 75 dies a l'any

amb risc extrem.

Idoneitat climatica

de les espécies
Comportament previst:
Periode 2006-2030: Les
esclerofil-les i perennifolies
(alzina, pi blanc i pinassa) es
mantenen en les zones

Periode 2076-2100:
Fins a 127 dies a l'any
amb risc extrem a la
part final del Siurana.

NEE (g C/m?/any)

actualment optimes i suboptimes.
Periode 2076-2100: l'alzina i el
pi blanc desplacen el seu optim en
zones més elevades. La pinassa
situada en zones actualment
suboptimes podria desapareéixer.

1984-2008
Alzin Pi n Pin
Any: 1994 2014 2034 2054 2074 2094 1zina blanc assa
1984-2008 1984-2008 1984-2008
. 2006-2030 = ¥ "
Produccio de fusta . S >
Comportament previst: Elevada iy
variabilitat futura, altament - i &
dependent de la precipitacio, pero ¥ 2006-2030 2006-2030 2006-2030
L. R 2076-2100 » o
amb tendéncia al decreixement. == 9 ol 3 o=
ga) .
Produccid fusta (kg/ha/any) T
2076-2100 2076-2100 2076-2100
9.000 - .
¥ ¥ y
Niimero de dies - { ] !
6.000 DC > 800 !
- 1 r
3.000 ‘{1_‘2’0
[ 21-30
B 31 -45 i opti Opti
Any: 1994 2014 2034 2054 2074 2094 PP Idoneitat Bl No apte Subodptim Bl Optim

0 Adaptacions

Gestio forestal orientada cap a estructures
més sanes, més resistents al foc i amb menys
estrés hidric

B Espécies més vulnerables que s'haurien de
gestionar prioritariament per garantir la seva viabilitat:
o Pinassa als trams mitjos i baixos

Reduir densitats i potenciar estructures amb
arbres grans a través de la gestid

Després d'una pertorbacid, identificar espécies sen-
sibles i potenciar aquelles espécies més resistents
a les noves condicions.

u Recuperacio i manteniment del mosaic agroforestal

Aquestes analisis no tenen en compte l'efecte de
situacions extremes i les seves sinergies: episodis de
sequeres, ventades, nevades, ... Els resultats
reflecteixen els efectes de canvis graduals més que no
pas esdeveniments extrems.
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FLUVIA

Conreus

blat de moro
escenari climatic
A2 smc

sense escenari .
socioeconomic

o Pressions

Temperatura mitjana
Increments previstos:
Periode 2006-2030: 0,5°C
Periode 2076-2100: 3,5°C

Temperatura mitjana (°C)

Conreus
Alfals
I Blat de Moro
[ Blat tou
N Civada
Colza

Precipitacié anual
Reduccions previstes:
Periode 2006-2030: -9,6%
Periode 2076-2100: -28,1%

Precipitacié anual (mm)

I Conreus Farratgers
Gira-sol

Cobertes agricoles de
la conca

| Oliveres
I Ordi EL 19,05% del Fluvia esta
Bl Pastius permanents
Pomeres ocupat per conreus (MCSC 2005).
= Efjg?,“” El blat de moro és un dels
conreus majoritaris que podem
trobar arreu de la conca.
‘,"’ Representa un 3,5% (1588 ha) de

la superficie agricola de la conca.

Quantitat d'aigua al sol

Previsions per al s. XXI (mm/década):

Les reduccions de precipitacié més severes i
significatives s'esperen a la capcalera

175 Ve

® J\ﬂ/Mﬁ/
125 v T

Tendéncia P
(mm/década)
Bl -53a-40

Bl -39a-30
-29a-20
-19a-10
-9a-0

Area significativa al 95%

Any: 1994 2014 2034 2054 2074 2094

e Impactes

Demanda evaporativa
mitjana (ETP)

Periode 1984-2008: 734,4 mm
Increments previstos:

Periode 2006-2030: 2,5%
Periode 2076-2100: 16,8%

1984-2008 1984-2008
g
i
L7
bt ETP (mm)
600 - 700
2006-2030 501- 800 2006-2030
S B 801 - 900
[ 901 - 1.000
{ B 1.001 - 1.100
I
b |
2076-2100

36

Evapotranspiracié
real (ETr) del blat de moro
Periode 1984-2008: 277,90 mm
Reduccions previstes:
Periode 2006-2030: 3,7%
Periode 2076-2100: -16,4%

Any: 1994 2014 2034 2054 2074 2094

ETr (mm)

150 - 250
251 - 350
351 - 450

Bl 451 - 550
Il 551 - 650

del nivell de confian¢a

Quantitat d'aigua al sol

Hi haura reduccions properes al 12 i 23%
el 2006-2030 i 2076-2100 respectivament.
En aquest conreu, pero, tan sols és valida
l'aigua facilment assimilable del perfil, que
és 55 mm de mitjana.

Aigua al sol (mm)
75

50

25

Mes: 2 4 6 8
‘ — 1984-2008 —2006-2030 — 2076-2100

10 12

Cicle de vida del blat de moro

Les pressions poden afectar:

o La temperatura mitjana de l'época de sembra: 12°C
e Risc de glacades (Tmin < -2°C)

e Estrés termic per temp. elevades (Tmax > 30°C)
o Integral térmica (graus dies acumulats GDA)
per a la maduracié del fruit. Dies amb Tmit>6°C
que han de passar des de '1 d'abril per acumular
2.076°C (varietats 600) o 2.126°C (varietats 700).
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Déficit hidric del blat de moro Canvis en el cicle de vida del conreu
Comportament previst: Comportament previst:
Periode 2006-2030: Increment de necessitats Periode 2006-2030: s'avanca tot el cicle biologic del conreu al
de reg al llarg de la conca. Les necessitats de reg voltant d'uns 8 dies en esdevenir les condicions clarament més
mitjanes seran de 1.097 m3/ha/any. calides que ara.
Periode 2076-2100: Aquest increment s'agreuja Periode 2076-2100: s'avanca tot el cicle bioldgic del conreu al
fins a 2.574 m3/ha/any voltant d'uns 14 dies. Reduccio del cicle vegetatiu i augment no-
table dels dies amb temperatures > 30°C (poden afectar el gra).
1984-2008
‘} /
b4 Déficit Hidric (mm)
B 0,0-50,0
- B 50,1 - 100,0
2006-2030 [ 100,1 - 150,0
. 150,1 - 200,0
i [ 200,1 - 250,0
- I 250,1 - 300,0
= I 300,1 - 350,0
t -~
2076-2100

Q Adaptacions

L'agronomia pot ajudar a la millora de les condicions hidriques

Com a técniques agronomiques per reduir el déficit
hidric i els canvis fenologics, s'apunten:

e els canvis en les varietats i les dates de plantacid
o la reduccio de la densitat de plantacio

o 'orientacio de les plantacions

o l'increment d'aigua al sol

e 0N sigui possible, reg amb aigiies regenerades.

B Equilibri del mosaic agroforestal conreu-boscmatollar-prat. Aquesta
mesura és clau a nivell de paisatge (regulacio de fluxos d'aigua,
carboni, nitrogen, fosfor, etc., biodiversitat, connectivitat, etc.) com
a nivell de conreu (aigua disponible, fauna util i/o hostil, regulacio
térmica i de vents, etc.)

9 Incerteses

Aquestes analisis no tenen en compte l'efecte de Els resultats reflecteixen els efectes de canvis graduals
situacions extremes i les seves sinergies: episodis de més que no pas esdeveniments extrems.
sequeres, ventades, nevades, ect.
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Temperatura mitjana (°C)

TORDERA
Conreus
escenari climatic
A2 smc

sense escenari
socioeconomic

o Pressions

Temperatura mitjana
Increments previstos:
Periode 2006-2030: 0,3°C
Periode 2076-2100: 3,4°C

Conreus

I Avellaner
[ Blat de Moro
[ Blat tou (
[ Civada .
I Colza
I Conreus Farratgers
B Gira-sol

Hort. sota plastic ex.tomaquet
Il Horta aire lliure ex.tomaquet

[ | ngueres Il Pomeres

| Oll\{eres I Presseguers
Ordi Ray-grass
Pereres [ Sorgo

B Pollancres B Vinyes

Precipitacié anual
Reduccions previstes:
Periode 2006-2030: -9,3%
Periode 2076-2100: -24,3%

Precipitacié anual (mm)

Any: 1994 2014 2034 2054 2074 2094

e Impactes

Demanda evaporativa
mitjana (ETP)

Periode 1984-2008: 810,8 mm
Increments previstos:

Periode 2006-2030: 1,8%
Periode 2076-2100: 15,7%

1984-2008

ETP (mm)
600 - 700
701 - 800
I 801 - 900
I 901 - 1.000
I 1.001 - 1.100

2006-2030

2076-2100

1984-2008

Blat de moro
Blat

Ordi
Pollancres
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Any: 1994 2014 2034 2054 2074 2094

Aigua al sol (mm)
BLAT DE MORO
75

\ e Cobertes agricoles
A de la conca
c _» EL10% del Tordera esta
ocupat per conreus.
| L'ordi suposa un 20%
\ .
d'aquests, el blat un
5%, el blat de moro un

(MCSC 2005).

Quantitat d'aigua al sol
Previsions per al s. XXI (mm/década):

Les reduccions de precipitacio més severes i

significatives s'esperen a la capcalera

Tendéncia P
(mm/década)
Bl -53a-40
Bl -39a3-30
-29a-20
-19a-10
-9a-0
i3 Area significativa al 95%
del nivell de confianga

Quantitat d'aigua al sol. Periode 2006-2030 : 1%. Periode 2076-2100: 4,6%

Aigua al sol (mm)
BLAT
75

N~

25

ORDI

Mes: 2 4 6 8 10 12
POLLANCRE

75

Mes: 2 4 6 8 10 12

N NZa
25

Mes: 2 4 6 8 10 12

1984-2008 — 2006-2030 — 2076-2100 ‘

2006-2030
2448 Blat de moro 239,3
2L}l Blat 209,7
1948 ordi 191,.2
230,0 Pollancres 223,6

Evapotranspiracio real (ETr) Reduccions previstes: Periode 2006-2030: 2%-3%
respecte el valor de referéncia. Periode 2076-2100: fins a un 35% en funcid del conreu

2076-2100
-2,20% Blat de moro 158,3 -35,30%
-1,90% Blat 216,5 1,40%
-1,80% Ordi 184,7 -5,20%
-2,80% Pollancres 1749 -24,10%

2% i el pollancre un 1%



Cicle de vida dels conreus Les pressions previstes poden afectar: « La temperatura mitjana de 'época de sembra
(dia de l'any)  El risc de glagades (Tmin < 2°C) e L'estrés térmic per temperatures elevades (Tmax > 30°C)
o Les diferents integrals térmiques (graus dies acumulats GDA) per a les fases de floracié, maduracid del fruit, etc.

e G EELITHELS

Increment de les necessitats de reg als conreus
Comportament previst:

2006-2030 2076-2100
Periode 2006-2030: increments del déficit hidric d'un
18,2% en blat de moro, d'un 12,5% en blat, de un 25% Blat de moro 1808 Blat de moro 320,7
en ordiid'un 7,5% en pollancres. Blat 789 Blat 67,6
Periode 2076-2100: increments del déficit hidric d'un Ordi 418 Ordi 368
. Pollancres 258,0 Pollancres 366,3
109,6% en blat de moro, d'un 12,2% al ordi, d'un 52,4%
en pollancres i reduccions d'un 3,5% al blat.
Canvis en el cicle de vida dels conreus Yo o a8 o
Comportament previst: Dies Tmin <-2 °C mar¢ 00 01 00
Periode 2006-2030: reduccio del cicle vegetatiu que pot Dies Tmax >30 °C juliol 9,9 128 272
parcialment compensar el déficit d'aigua. En el cas del blat Dies Tmax >30 °C agost 118 158 29,1
de moro, l'augment dels dies amb temperatures > 30°C DEIETE 12 ¢ LELT 242 ASEL
Dies integral térmica 2.076 °C 159,0 154,0 132,0
poden afectar el gra. — —
. Dies integral térmica 2.126 °C 163,0 158,0 1340
Periode 2076-2100: en el cas del blat de moro,
" .. . . o
l'important reduca? del.CIcle vegetatiu (]..6 %), no pot Dies 7149C GDA fase espiga 1250 160 670
compensar el deficit d'aigua L'estrés térmic pot afectar de Dia 714°C GDA fase espiga 3feb 25 gen 7 des
manera important la qualitat de gra. Contrariament, la re- Dies 1.295°C GDA fase espiga 2170 212,0 154,0
duccio del cicle vegetatiu del blat, juntament a una millora Dia 1.295°C GDA fase espiga 5 mai 30 abr 3 mar
de les condicions térmiques, pot afavorir-ne la produccié. (B1E) 1LEI(EFE EDA 52 GG 550 252D UG
Dies 1.956°C GDA fase espiga 23jun 20 jun 6 mai
Dia Tmitjana >9°C 23 abr 20 abr 9 abr

G Adaptacions

L'agronomia pot ajudar els conreus a A nivell costaner, amb horticultura intensiva, la dispo-
més vulnerables nibilitat d'aigua es suficient degut a la planta dessala-
dora, no aixi dels pous amb elevats nivells de salinitat.
B L'agronomia pot ajudar les espécies més vulnerables: Caldra tenir en compte:
o reduccié de la densitat de plantacio.  valorar els fronts costaners, generats a les desembo-
« el reg, en aquest cas forca compromeés pel cabal de la cadures dels rius en el periode de cara a incrementar la
Tordera, perd possible a partir de la planta dessaladora. disponibilitat hidrica dels conreus.
e el canvi d'espécies. Les nogueres podrien ser, tot i o els increments de temperatura poden millorar la
el seu elevat consum d'aigua pero inferior als dels produccié horticola, de fruites i verdures, en el sentit de
pollancres, una potencial alternativa, estalviadora produccions mes primerenques i/o amb menys
d'aigua i amb un elevat valor afegit productiu. requeriments energétics (augment competitivitat).

Noguers 19842008 2006:2030 2076-2100 e Incerteses

Deéficit hidric (mm) 150,7 165,6 254,6

Dies de mar¢ Tmin< 0°C 53 6,0 2,4

BiElis I DSI0RS 26 2 0B Aquestes analisis no tenen en compte els episodis de
Dies d'octubre Tmin< 0°C 0,7 0,3 01 N .

. h fronts costaners de caracter convectiu, generats a les des-
Dies de novembre Tmin< 0°C 4,7 4,0 18 . , ] N
Dies de juliol Tmax> 30°C 131 157 26,3 embocadures dels rius en el periode estival. Poden arribar
Dies d'agost Tmax> 30°C 15,1 179 284 a suposar un 20% addicional en la pluja de lUestiu.
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SIURANA Conreus o Cobertes agricoles

[0 Ametllers 2
con reus I Avellaner o de la conca
= Cirerers A El 22% del
8 Illa olivera N I
olivera Oliveres . 185V Siurana esta
escenari climatic I vinyes o R v ocupat per conreus
dy P [ MCSC 2005). El 12%
A2 smc ‘ g IS ( ’) ' b
. K K" A de la superficie
sense escenari NGO agricola son oliveres.
socioeconomic
o Pressions
Temperatura mitjana Precipitacié anual Quantitat d'aigua al sol
Increments previstos: Reduccions previstes: Previsions per al s. XXI (mm/década):
Periode 2006-2030: 0,5°C Periode 2006-2030: -7,6% Les reduccions de precipitacio seran més
Periode 2076-2100: 3,6°C Periode 2076-2100: -23,8% elevades a la capcalera
Temperatura mitjana (°C) Precipitacié anual (mm)
/ Tendéncia P
1.500 (mm/década)
. Hl -53a-40
1.000} Bl -39a-30
[ -29a-20
500 ° -19a-10
-9a-0
25t Area significativa al 95%
Any: 1994 2014 2034 2054 2074 2094 Any: 1994 2014 2034 2054 2074 2094 del nivell de confianga
e Impactes
Demanda evaporativa Evapotranspiracio Quantitat d'aigua al sol
mitjana (ETP) real (ETr) Hi haura reduccions properes al 2 13% el
Periode 1984-2008: 1.1375 mm  Periode 1984-2008: 305,6 mm 2006-2030 i 2076-2100 respectivament.
Increments previstos: Reduccions previstes: En aquest conreu, pero, tant sols és valida
Periode 2006-2030: 2,5% Periode 2006-2030: -0,7% l'aigua facilment assimilable del perfil, que
Periode 2076-2100: 17,0% Periode 2076-2100: -16,9% és 71 mm de mitjana.
1984-2008 1984-2008 Algua al sol (mm)
ETP (mm) ETr (mm)
600 - 700 150 - 250
701 - 800 251-350
. [ 801 - 900 351-450
. B 901 - 1.000 B 451 - 550
2006-2030 I 1.001 - 1.100 2006-2030 Il 551 - 650

Mes: 2 4 6 8 10 12

‘ — 1984-2008 —2006-2030 — 2076-2100 ‘

Cicle de vida de Uolivera
Les pressions poden afectar:

2076_2'100 2076-2100 e La temperatura mitjana de 15-20°C: bona floracio

o La temperatura mitjana de 25-35°C: bon
desenvolupament del fruit, alt contingut d’olis i sucres
e Inici del periode vegetatiu (Tmitjana 10 °C)

e Risc de glacades (Tmin < -5°C)

o Integral termica (graus dies acumulats GDA) per a la
maduracio del fruit. Dies amb Tmit>10°C.

40



9 G EELITHELS

Déficit hidric de Uolivera

Comportament previst:

Periode 2006-2030: Increment de necessitats
dereg de 9,3%, i seran de 1.477m? /ha/any.
Periode 2076-2100: Les necessitats hidriques
augmenten un 94,9%, i seran de 2.557m?3/ha/any.

1984-2008

2006-2030

2076-2100

Déficit Hidric (mm)
B 0,0-50,0
W 50,1 - 100,0
7 100,1 - 150,0
150,1 - 200,0
[ 200,1 - 250,0
I 250,1 - 300,0
I 300,1 - 350,0

Canvis en el cicle de vida del conreu

Comportament previst:

Periode 2006-2030: increment proper al 6% en la acumulacio de
graus dies, d'un 8% en els dies molt calorosos i un petit avancament
en la data d'inici vegetatiu, fet que afectara la fenologia de la planta.
Periode 2076-2100: increment proper al 35% en la acumulacié de
graus dies, d'un 33% en els dies molt calorosos i un avancament de
dues setmanes en la data d'inici vegetatiu, que afectara la fenologia
de la planta, la maduracid del fruit, el balang aigua/produccio i
fotosintesi/respiracio.

Dies Tmin <-5 °C mar¢ 0,2 0,2 0,0
Dies Tmin <-5 °C abril 0,0 0,1 0,0
Dies Tmax >35 °C agost 2,5 4,9 18,3
Dies Tmax >35 °C setembre 0,0 0,1 1,6
Dia Tmitjana 10 °C 26 mar 24 mar 13 mar
Graus dia acumulats des 1 d'abril 1.513.3 1.605,5 2.027,5
Graus dia acumulats des 15 marg 1.5778 1.678,6 2.165,9

Les noves condicions poden comprometre la viabilitat de l'olivera al Siurana

o El conreu de Uolivera al Siurana, planteja

B Per tot aixo es fa dificil plantejar opcions agrono-

importants necessitats de reg que, en aquesta miques, que assegurin el nivell de productivitat i
area, dificilment podran cobrir-se estabilitat del producte.

D'altra banda l'increment de temperatures gene- En vistes dels resultats, canvis de conreu semblen
rara canvis en fenologia, que poden condicionar el opcions logiques per mantenir la rendibilitat de la

desenvolupament optim del fruit.

pagesia dedicada a l'olivera en aquesta conca.

Aquestes analisis no tenen en compte l'efecte de Els resultats reflecteixen els efectes de canvis graduals
situacions extremes i les seves sinérgies: episodis de més que no pas esdeveniments extrems.
sequeres, ventades, nevades, etc.
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SIURANA Conreus . Cobertes agricoles

Conreus =22ffa":: 3 de la conca

. B cirerers 2 EL 22% del Siurana
vinya — gll?vzlrl::’:ra 2 ‘e SO g : esta ocupat per
escenari climatic s 2N i conreus (MCSC 2005).

: .- .

A2 smc . ¢ ..' '.V:‘.f Z:-.‘Jl.as':userficie
sense escenari kL “, ‘ agricola és ocupada
socioeconomic y per vinya 2.921 ha

o Pressions
Temperatura mitjana Precipitacié anual Quantitat d'aigua al sol
Increments previstos: Reduccions previstes: Previsions per al s. XXI (mm/década):
Periode 2006-2030: 0,5°C Periode 2006-2030: -7,6% Les reduccions de precipitacio seran més
Periode 2076-2100: 3,6°C Periode 2076-2100: -23,8% elevades a la capgalera
Temperatura mitjana (°C) Precipitaci6 anual (mm)
/ Tendéncia P
1.500 (mm/década)
. Il -53a-40
1.000 ¢ B -39a-30
HA -29a-20
500 W -19a-10
-9a-0
215 Area significativa al 95%
Any: 1994 2014 2034 2054 2074 2094 Any: 1994 2014 2034 2054 2074 2094 del nivell de confianga
e Impactes
Demanda evaporativa Evapotranspiracié Quantitat d'aigua al sol
mitjana (ETP) real (ETr) Reduccions previstes:
Periode 1984-2008: 1.137,5 mm Periode 1984-2008: 110,4 mm Es preveuen del 25% al 2006-2030 i del
Increments previstos: Canvis previstos: 64% al 2076-2100.
Periode 2006-2030: 2,5% No es preveuen canvis en cap
Periode 2076-2100: 17,0% dels dos periodes (augments de Aigua al sol (mm)
0,36% i 0,27% respectivament).
75
1984-2008 1984-2008
g 50
I
. 25
ETP (mm) ETr (mm)
600 - 700 150 - 250
201 - 800 501 - 350 Mes: 2 4 6 8 10 12
Y~ [ 801 - 900 351 -450 1984 2008 2006 2030 2076 2100
W I 901 - 1.000 B 451 - 550

2006-2030 I 1.001-1.100 2006-2030 Il 551 - 650

— Cicle de vida de la vinya

Les pressions poden afectar:

e Risc de glacades (Tmin < 0°C)

e Inici del periode vegetatiu (Tmitjana 10 °C)
e Estrés térmic per temperatures elevades
(Tmax > 30°C)

e Integral térmica (graus dies acumulats
GDA) per a la maduracié del fruit. Dies amb
Tmit > 10°C.

2076-2100 2076-2100




e Vulnerabilitats

Canvis en el cicle de vida del conreu Déficit hidric de la vinya

Comportament previst: Comportament previst:

La fenologia variara i, en conseqiiéncia, Periode 2006-2030: Increment de necessitats de reg de

l'agronomia. 9,3%, i seran EL déficit hidric promig del periode 1984-2008 és

El balang en raim maduracié alcohélica / de 19 m3/ha/any.

maduracio fenolica, entrara en un nou equilibri. ;| Periode 2006-2030: el déficit d'aigua sera de 31 m?/ha/campanya.
1984-2008 Periode 2076-2100: el déficit sera de 144 m?/ha/campanya de

- i cultiu. Es tracta d'unes necessitats de reg petites, pero importants al
Siurana, on l'aigua de reg prové de pluja guardada en basses.

A Dies Tmin <0 °C marg 33 3,0 0,5
P Dies Tmin <0 °C abril 06 06 0,0
2006-2030 Dies Tmax >30 °C agost 21,0 23,3 29,5
Dies Tmax >30 °C setembre 18,9 22,2 29,7

Dia Tmitjana 10 °C 26 mar 24 mar 13 mar

- b Graus dia acumulats des 1 d'abril 1.513,3 1.605,5 2.0275

s Graus dia acumulats des 15 marg 1.5778 1.678,6 2.165,9

Déficit Hidric (mm)

B 0,0-500

B 50,1-100,0
~ [ 100,1 - 150,0
. 150,1 - 200,0
s [ 200,1 - 250,0
T - B 250,1 - 300,0
N f I 300,1 - 350,0

L'agronomia pot ajudar a la millora de les condicions hidriques

o Técniques agronomiques: a Equilibri del mosaic agroforestal. Aquesta mesura
o canvis de varietats i portaempelts és clau a nivell de paisatge (regulacio de fluxos
o reduccio de la densitat de plantacié d'aigua, carboni, nitrogen, fosfor, etc., biodiver-
e canvis en els sistemes d’entutorat sitat, connectivitat, etc.) com a nivell de conreu
« orientacio i poda de les capcades (aigua disponible, fauna util i/o hostil, regulacid
o millora de les caracteristiques d’emmagatzematge i térmica i de vents, etc.). La plantacié de vinyes pot
conduccid d'aigua en els sols, mitjangant l' incorpora- esser interessant per frenar l'evolucié bosquines
ci6 de mateéria organica secundaries.

e incrementar la incorporacié de material en superfi-
cie del sol que evitin l'evaporacié

a Noves plantacions en llocs on actualment hi sén i u La temporalitat d'aquest conreu i l'acumulacié de
on les condicions futures poden ser més favorables, fusta en tiges i arrels li confereix una important
si més no, més similars a les actuals. funcié d'embornal de carboni.
9 Incerteses
Aquestes analisis no tenen en compte l'efecte de situa- ventades, nevades, etc. Els resultats reflecteixen els efectes de

cions extremes i les seves sinergies: episodis de sequeres, canvis graduals més que no pas esdeveniments extrems.
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FLUVIA

Masses d'aigua
escenari climatic
A2 upc

sense escenari
socioeconomic

e Pressions

Temperatura mitjana
Increments previstos:
Periode 2000-2025: 0,5°C
Periode 2025-2050: 1,4°C

Temperatura mitjana (°C)

Xarxa fluvial principal
Els principals afluents del
Fluvia son el Llierca, el Ser
i la Riera de Bianya

Precipitacié anual
Reduccions previstes:
Periode 2000-2025: -12,3%
Periode 2025-2050: -16,3%

Precipitacié anual (mm)

175 900
15 600
125 300

Any: 2000 2010 2020 2030 2040 2050

© mpactes

Escolament superficial

Periode 1984-2008: 158,8hm?3/any
Reduccions previstes:

Periode 2000-2025: - 38,0%
Periode 2025-2050: - 49,0%

Escolament (hm3/any). Periode 1984-2008

Any: 2000 2010 2020 2030 2040 2050

Recarrega subterrania

Periode 1984-2008: 273,2hm?3/any
Reduccions previstes:

Periode 2000-2025: - 13,7%
Periode 2025-2050: - 20,0%

Recarrega (hm?3/any). Periode 1984-2008

Variacio interanual de precipitacio
Alta variabilitat mensual en la
serie de precipitacid historica

Precipitacio diaria (m)

Any: 1987 1991 1995 1999 2003 2007

Resposta hidrologica espacial

La resposta hidrologica de la

conca varia espacialment.

Es preveuen canvis importants del
periode historic al 2000-2025 i menys
significatius pel 2025-2050

*Valors 0 = Sense dades — Mitjana mobil (5 anys) Valld'enBas  Maia del Montcal Baix Fluvia
375 375 N \
250 250 5 M H . i
N
125 125
I L N III IJ ‘ w Boscos == Conreus == Improductiu ‘
Any: 1987 1991 1995 1999 2003 2007 Any: 1987 1991 1995 1999 2003 2007 1984-2008
Escolament (hm3/any). Periode 2000-2025 Recarrega (hm3/any). Periode 2000-2025 250 250 250
— Mitjana mobil (5 anys) — Mitjana mobil (5 anys) 150 I 150 150 | m
375 375 50 50 I 50 I
_ II. ™ | =
250 250 — =
~u - 2000-2025
y y u ' 150 I 150 150
Any: 2003 2007 2011 2015 2019 2023 Any: 2003 2007 2011 2015 2019 2023 I I I
50 50 50
Escolament (hm3/any). Periode 2025-2050 Recarrega (hm3/any). Periode 2025-2050 I =1
— Mitjana mobil (5 anys) — Mitjana mobil (5 anys) 2025-2050
375 375 250 250 250
250 250 e 150 I 150 150
50 I 50 I 50 I
“ulini alihaln |" | "II "I"" | . :
. p p y ® Precipitaci6 + reg m Escolament m Recarrega
Any: 2028 2032 2036 2040 2044 2048 Any: 2028 2032 2036 2040 2044 2048 ‘ recipitacio + reg "reg ‘
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e Vulnerabilitats

Disminucié dels recursos hidrics disponibles

Comportament previst:

Reduccio important d’aportacions anuals (escolament + recarrega) i incre-
ment de la variabilitat intra i interanual. Variacié de recursos més important
al periode 2000-2025.

Afectacio al subministrament d'aigua a la poblacid i sectors industrials aixi
com al possible subministrament hidroeléctric

Aportacions (hm3/any). Periode 2000-2050

— Mitjana mobil (5 anys)

450

300

150

Any: 2004 2008 2012 2016 2020 2024 2028 2032 2036 2040 2044 2048

Afectacié a planes costaneres
Comportament previst:

Risc d'augment de zones inundables
associat a episodis extrems. S'espera
40 un nombre inferior d’esdeveniments
extrems i amb cabals punta menors
Disminucio del regim
d'aportacions al mar d'un 31% i
increment del risc d’intrusio
marina en aquifers costaners

Freqliencia de cabals maxims
73

20 18

12

I1 4 I oo ; 00 Zoo
[50-149] [150-200][300-499] [450-599] [> 600]
Rangs de cabal (m3/s)

‘ = Periode historic ® 2000-2025 © 2025-2050

0 . GETEL )

Afectaci6 al cicle hidrologic
natural

Comportament previst:
Desconnexio hidrologia
superficial - subterrania amb
afectacid de surgéncia.

En sistemes hidrologics afectats
(aquifers intensament explotats o
salinitzats) disminucié del nivell
freatic i de la qualitat de l'aigua per
disminucio de la recarrega natural.

Canvis en ecosistemes associats
a aigiies continentals
Comportament previst:

Afectaci6 a boscos de ribera i fauna
per disminucié de recursos superficials
i subterranies.

Afectacid a zones humides i cabals
ecologics per descens d'aportacions.
Efectes en cultius de seca per la
disponibilitat d'aigua.

Reduccio de les aportacions als aigua-
molls de 'Emporda en un 31%.

Aplicacié de mesures estructurals y no estructurals de la gestio dels recursos hidrics

B Planificacié dels usos futurs del sol incloent l'is
residencial tenint en compte la disponibilitat d'aigua

Recarrega
T 1'!“.
B Revisi6 de les infraestructures hidrauliques o

existents per l'adaptacio als escenaris hidrics futurs

B Canvis de la gestié agricola i forestal

o Adopcio de plans d'accid estructurals i no
estructurals adequats per a mantenir 'aiguamoll i
prevenir la fragmentacio.

B Millora de la gestid integrada dels recursos hidrics:
superficials, subterranis i aiglies no convencionals

B Incerteses

Els resultats mostren els canvis considerant la incertesa
derivada de la base de dades historica disponible i la
propia incertesa dels models climatics.

551 -

Aquest analisi no te en compte les relacions hidrologi-
ques amb el canvi de nivell del mar i les aiglies
subterranies per manca de informacio.
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TORDERA
Xarxa fluvial principal

It
Masses _d a.lgl!a. Els principals afluents de la Tordera
escenari climatic son la riera d'Arbucies, la riera de

A2 upc Santa Coloma i la Sequia de Sils

sense escenari
socioeconomic
e Pressions
Temperatura mitjana Precipitacié anual Variacio interanual de precipitacié
Increments previstos: Reduccions previstes: Alta variabilitat mensual en la
Periode 2000-2025: 0,5°C Periode 2000-2025: -8,9% serie de precipitacid historica
Periode 2025-2050: 1,4°C Periode 2025-2050: -12,9%
Temperatura mitjana (°C) Precipitaci6 anual (mm) Precipitacié diaria (mm)
175 wﬁ/ 90
15 601 | ‘ C L |
125 30
Any: 2000 2010 2020 2030 2040 2050 Any: 2000 2010 2020 2030 2040 2050  Any: 1987 1991 1995 1999 2003 2007
© mpactes
Escolament superficial Recarrega subterrania Resposta hidrologica espacial
Periode 1984-2008: 152,6hm3/any  Periode 1984-2008: 37,8hm?3/any  La resposta hidrologica de la conca varia es-
Reduccions previstes: Reduccions previstes: pacialment. La recarrega esta condicionada
Periode 2000-2025: - 28,4% Periode 2000-2025: - 9,5% per la permeabilitat. Es preveuen canvis
Periode 2025-2050: - 37,0% Periode 2025-2050: - 14,3% importants del periode historic al 2000~
2025 i menys significatius pel 2025-2050
Escolament (hm3/any). Periode 1984-2008 Recarrega (hm3/any). Periode 1984-2008 » )
*Valors 0 = Sense dades — Mitjana mobil (5 anys) Arbiicies Baix Tordera Alt Tordera
450 60
300 40 A <

N
I| |I IIIJ ‘ == Boscos “ Conreus ® Improductiu ‘

| ||||
| f]]

Any: 1987 1991 1995 1999 2003 2007 Any: 1987 1991 1995 1999 2003 2007 1984-2008
Escolament (hm3/any). Periode 2000-2025 Recarrega (hm3/any). Periode 2000-2025 75 I 75 75
— Mitjana mobil (5 anys) — Mitjana mobil (5 anys) 50 50 I 50
450 60 25 I 25 I 25 I
_ | | -m
300 40 1
SO y 2000-2025
y ! ' y 50 I so- I 50
Any: 2003 2007 2011 2015 2019 2023 Any: 2003 2007 2011 2015 2019 2023 I I
25 25 25
Escolament (hm3/any). Periode 2025-2050 Recarrega (hm3/any). Periode 2025-2050 - n I.-
— Mitjana mobil (5 anys) — Mitjana mobil (5 anys) 2025-2050
375 60 75 75 75
250 40 - 50 I s0--JI 50
lzsm_ll;]_l_[[lill:hllm_ll_[l : | "]""" I "I “ . I ; I i
_ — A I I - n -

Any: 2028 2032 2036 2040 2044 2048 Any: 2028 2032 2036 2040 2044 2048 ‘ = Precipitaci6 + reg m Escolament m Recarrega ‘
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Aqiiifer Tordera, historic

Aqiiifer la Tordera

Recarrega natural —
Entrada riu —
Recarrega pous
Entrada mar -

Sortida riu -
Extraccio pous |
Sortida mar L
Emmagatzematge -

e Vulnerabilitats

Aqiiifer Tordera, 2000-2050

Recarrega natural —
Entrada riu —
Recarrega pous
Entrada mar -
Sortida riu -
Extracci6 pous |
Sortida mar |
Emmagatzematge -

Disminucio dels recursos hidrics disponibles

Comportament previst:

Reduccio important d’aportacions anuals (escolament + recarrega) i
increment de la variabilitat intra i interanual. Variacié de recursos més
important al periode 2000-2025.

Afectacio al subministrament d'aigua a la poblacié i sectors industrials.

Aportacions (hm3/any). Periode 2000-2050

— Mitjana mobil (5 anys)

225

150

75

Any: 2004 2008 2012 2016 2020 2024 2028 2032 2036 2040 2044 2048

Afectacié a planes costaneres
Comportament previst:

Risc d'augment de zones
inundables associat a epi-

sodis extrems. Disminucio 77
d’esdeveniments extrems i sol L. .
cabals punta menors. 30
Disminuci6 del regim 25
d'aportacions al mar, delta
i aqiiifers d'un 32% i incre-
ment del risc d'intrusié ma-

Freqiiencia de cabals maxims

13
ot oo 200 100

[50-99] [100-199][200-299] [300-399] [> 400]
Rangs de cabal (m3/s)

= Periode historic ® 2000-2025 © 2025-2050

rina en aquifers costaners.

o Adaptacions

Afectaci6 al cicle hidrologic
natural

Comportament previst:
Desconnexio hidrologia
superficial - subterrania amb
afectacid de surgéncia.

En sistemes hidrologics afectats
(aquifers intensament explotats o
salinitzats) disminucié del nivell
freaticide la qualitat de l'aigua per
disminucié de la recarrega natural,
especialment important al delta
de la Tordera.

Canvis en ecosistemes associats
a aigiies continentals
Comportament previst:

Afectaci6 a boscos de ribera i fauna
per disminucio de recursos superficials
i subterranies.

Afectaci6 a zones humides i cabals
ecologics per descens d'aportacions.
Efectes en cultius de seca per la dispo-
nibilitat d'aigua.

Reduccio de les aportacions al delta i
planes costaneres en un 32%.

Aplicacio de mesures estructurals y no estructurals de la gestio dels recursos hidrics

Planificacio dels usos futurs del sol incloent l'tis
residencial tenint en compte la disponibilitat d'aigua

Revisi6 de les infraestructures hidrauliques
existents per l'adaptacio als escenaris hidrics futurs

a Canvis de la gesti6 agricola i forestal

Reubicacid i reaprofundiment de pous.
Augment del volum d’aigua a injectar en
a pous per al control de la intrusié marina.

B Millora de la gestid integrada dels recursos hidrics:
superficials, subterranis i aiglies no convencionals

Els resultats mostren els canvis considerant la incertesa
derivada de la base de dades historica disponible: manca
de séries meteorologiques i d'aforament llargues, distri-

bucid espacial de precipitacio i temperatura poc densa.
La propia incertesa dels models climatics i les dades
historiques condicionen els resultats finals.
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SIURANA

Masses d'aigua
escenari climatic
A2 upc

sense escenari
socioeconomic

e Pressions

Temperatura mitjana
Increments previstos:
Periode 2000-2025: 2,1°C
Periode 2025-2050: 3,4°C

Temperatura mitjana (°C)

Xarxa fluvial principal
Els principals afluents del
Siurana son el riu Montsant i
la riera de Capganes

Precipitacié anual
Reduccions previstes:
Periode 2000-2025: -13,8%
Periode 2025-2050: -16,5%

Precipitaci6 anual (mm)

Variaci6 interanual de precipitacié
Alta variabilitat mensual en la
serie de precipitacid historica

Precipitacio diaria (mm)

o M 600 135
15 400 90
125 200 45
Any: 2000 2010 2020 2030 2040 2050 Any: 2000 2010 2020 2030 2040 2050  Any: 1987 1991 1995 1999 2003 2007

© mpactes

Escolament superficial
Periode 1984-2008: 35,8hm?3/any
Reduccions previstes:

Periode 2000-2025: - 59,0%
Periode 2025-2050: - 60,0%

Recarrega subterrania
Periode 1984-2008: 39,4hm?3/any
Reduccions previstes:

Periode 2000-2025: - 10,3%
Periode 2025-2050: - 17,2%

Escolament (hm3/any). Periode 1984-2008 Recarrega (hm3/any). Periode 1984-2008

Aportacions — Mitjana mobil (5 anys)
120 anu‘als alasortida 60
de 'embassament
de Siurana SN0
80 40 =]
-1 -

P LT (1| |||| 1hi

Any: 1987 1991 1995 1999 2003 2007 Any: 1987 1991 1995 1999 2003 2007

Escolament (hm3/any). Periode 2000-2025 Recarrega (hm?3/any). Periode 2000-2025
— Mitjana mobil (5 anys) — Mitjana mibil (5 anys)
60 60

st ittt I "

Resposta hidrologica espacial

La resposta hidrologica de la conca varia
espacialment. Es preveuen canvis impor-
tants del periode historic al 2000-2025 i
menys significatius pel 2025-2050 (10%).
Impacte important als cabals.

Cabacés Mig Siurana Tivissa
= Boscos “* Conreus ™ Improductiu
1984-2008
20 I 20 20
60 60 60
30 I 30 30 I
= 1. -
2000-2025
90 90 90

60 I 60 60
Any: 2003 2007 2011 2015 2019 2023 Any: 2003 2007 2011 2015 2019 2023 I
30 30 30
Escolament (hm3/any). Periode 2025-2050 Recarrega (hm3/any). Periode 2025-2050 - [ | I -
— Mitjana mobil (5 anys) — Mitjana mobil (5 anys) 2025-2050
60 60 20 I 20 20
40 40 S 60 60 60
\\ - \
N I B - - -
1 Illlmll;.llllllll_.l 1 I II y I ‘ m Precipitacié + reg m Escolament m Recarrega ‘
Any: 2028 2032 2036 2040 2044 2048 Any: 2028 2032 2036 2040 2044 2048 P 9 9
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Disminucié dels recursos hidrics disponibles

Comportament previst:

Reduccio important d’aportacions anuals (escolament + recarrega) i
increment de la variabilitat intra i interanual. La variacio de recursos
important es produeix al periode 2050 amb una reduccié de les
aportacions en un 42%.

Afectacio al subministrament d'aigua a la poblacid i sectors indus-
trials aixi com al possible subministrament del embassament

Aportacions (hm3/any). Periode 2000-2050

— Mitjana mobil (5 anys)

90

60

30

Any: 2004 2008 2012 2016 2020 2024 2028 2032 2036 2040 2044 2048

Freqliencia de cabals maxims

Afectacio al cicle hidrologic natural
Comportament previst:

Desconnexio hidrologia superficial -
subterrania amb afectacio de surgéncia.
En sistemes hidrologics afectats (aquifers
intensament explotats o salinitzats)
disminucié del nivell freatic i de la
qualitat de I'aigua per disminucid de la
recarrega natural, especialment important
al delta de la Tordera.

Preséncia de flash-floods i sequeres
associades a la possibilitat
d'esdeveniments extrems.

Concentracio dels cabals base del riu
entorn 0 - 0,9 m?/s.

Reduccid dels cabals maxims.

5615

asas 5308 ‘ u Periode historic B 2000-2025 * 2025-2050
4500
35, 77 . . . - .
3000 Canvis en ecosistemes associats a aigiies continentals
1500 Comportament previst: Afectacid a ecosistemes de ribera per disminucié

461 335

fmoa29s 1112 502 300

[0-0.009] [0.01-08] [0.09-49] [50-99][100-199] [> 200]
Rangs de cabal (m3/s)

a LGETEL G

de recursos superficials i subterranies.
Afectacio al cabal ecologic per descens d'aportacions.
Efectes en cultius de seca per la disponibilitat d'aigua.

Aplicacio de mesures estructurals y no estructurals de la gestio dels recursos hidrics

B Planificacié dels usos futurs del sol incloent l'ts
residencial tenint en compte la disponibilitat d'aigua

B Necessitat de millora de dades de la conca per
millorar la gestio.

B Canvis de la gesti6 agricola i forestal

u Revisié de les infraestructures hidrauliques
existents per l'adaptacio als escenaris hidrics
futurs. Adopcié de mesures per la captacié d’aigua
d'escolament.

B Millora de la gestid integrada dels recursos hidrics:
superficials, subterranis i aiglies no convencionals

9 Incerteses

Els resultats mostren els canvis considerant la incertesa
derivada de la mancanga de dades hidrologiques, la
irregularitat extrema observada en el periode historic i la
propia incertesa dels models climatics.

i ...

Aquest analisis no te en compte els impactes acumula-
tius i sinergies que poden ser majors que la suma dels
impactes parcials.
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Cabals de
manteniment
escenari climatic
A2 smc

sense escenari
socioeconomic

o Pressions

Variacio interanual de precipitacio

Previsions per al s. XXI (mnm/década):

Les reduccions de precipitacio més severes i significatives

Precipitacié anual
Reduccions previstes:
Periode 2006-2030: -9,6%
Periode 2076-2100: -28,1%

Precipitacié anual (mm)

s'esperen a la capgalera

Periode 2006-2030: -9,3%
Periode 2076-2100: -24,3%

Precipitacié anual (mm)

1.500 A

Tendéncia P
(mm/década)
Il -53a-40
Bl -39a-30
-29a-20
-19a-10
-9a-0
it Area significativa al 95%
del nivell de confianca

Periode 2006-2030: -7,6%
Periode 2076-2100: -23,8%

Precipitacié anual (mm)

1.500

1.000

500

Any: 1994 2014 2034 2054 2074 2094

e Impactes

Escolament superficial
Periode 1984-2008: 334,4hm?3/any

Any: 1994 2014 2034 2054 2074 2094

Reduccions previstes: Periode 2006-2030: - 13 a - 20%

Periode 2076-2100: - 32 a - 48%

Aportacions (hm3/any). Fluvia

750

500

— Mitjana mobil (5 anys)

250

1994 2004 2014 2024 2034 2044 2054 2064

Reduccions d'escolament previstes per estacio
respecte al periode de referéncia (1984-2008) al tram
final del Fluvia. Les reduccions més grans es donen al
hivern i primavera a curt termini i es generalitzen a

llarg termini.

50

2074 2084 2094

% de variacid aportacions

Hivern
Primavera
Estiu
Tardor

-15 -30 -45

1.000

500 .

Any: 1994 2014 2034 2054 2074 2094

Reduccions d'escolament
previstes respecte al periode
de referencia (1984-2008) a
la capgalera i tram final

Llarg termini (2076-2100)

Fluvia -48% -39%
Tordera -33% -37%
Siurana -32% -33%
% de variacio aportacions

Hivern

Primavera

Estiu

Tardor

-15 -30 -45
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a Adaptacions

( ] Cabals de manteniment

Els cursos fluvials presenten una .forta. . Periode 1984-2008: Hi ha trams de riu, especialment a la capgalera,
variabilitat en funcié de la localitzacié amb cabals circulants inferiors als cabals ambientals
i les condicions climatiques, geomor- Comportament previst:
fologiques i.bio.lf‘)giqu.es 0"1 e.s trober‘1. ) Periode 2006-2030: No s'observen canvis significatius en el nombre de
Aquesta var.labllltat hIdI’OlOgI'CE. es basica dies amb cabals inferiors a 'ambiental, fora d'alguns trams a les capgale-
per mantenlr-nc? les car:acte.rl.sth.ues, com res . Periode 2076-2100: Trams dels rius, principalment a les capgaleres,
son la morfologia, l.hab't"’.b'l"ta.t i el man- on s'incrementen en més de 60 i 90 el nombre de dies en qué els cabals
tenlment.d? comunltélts blOlOgICIU?S: No no arriben al minim ambiental.
obstant aixo, la |;')re55|o que les activitats 1984-2008 1984-2008
humanes exerceixen sobre els cursos e
fluvials pot arribar a comprometre'n el : : _' .
funcionament. d _"l-l‘\fb.,‘__/ { a
L'Agéncia Catalana de l'Aigua (ACA), com - i \_
a ens gestor dels cursos fluvials i en con- b
sonancia amb els objectius de la Directiva Nam. dies amb 1984-2008 Nim. dies amb
Marc de 'Aigua (DMA), va establir el 2005 0 <Q manteniment Q < Q manteniment

L K L " mmo-2
un regim de cabals de manteniment (am- -2 LEF: 350
biental) que han de circular pels sistemes = A & = o
fluvials que faci compatible els usos amb >100 S >150
la conservacio de la qualitat ambiental.
Aquest regim de cabals de manteniment 2006-2030 2006-2030 2006-2030
és especific per a cada punt significatiu de :
la xarxa fluvial i varia de forma mensual
en funcié de la disponibilitat d'aigua. L -

. . Y w1 LY Increment del
Les figures seglients mostren la variacio ; nimero de
en el nimero de dies a l'any en queé el 2076-2100 2076-2100 2076-2100  diesamb

. P . Q < Q manteniment
cabal circulant és inferior al cabal de : 010
manteniment fixat pel Pla Sectorial de P_ 11-30
Cabals de Manteniment. R - = e
L > % x B > 90

Identificar els trams i comunitats més vulnerables

al canvi climatic i garantir el seu manteniment, tant
mitjangant restriccions en les extraccions com amb el
desenvolupament de plans de conservacio.

e Incerteses

a A llarg termini, replantejar els limits actuals de

cabals de manteniment per adaptar-se a unes
noves condicions climatiques més arides.

Els resultats mostren els canvis considerant la
incertesa derivada de la base de dades historica

precipitacio i temperatura poc densa. La propia incertesa
dels models climatics i les dades historiques condicionen

disponible: manca de séries meteorologiques
i d'aforament llargues, distribucié espacial de

els resultats finals. En aquesta modelitzacid s'ha emprat
el model hidrologic SWAT



Usos de sol
sense escenari climatic escenari socioeconomic tendencial sostenible

reduccio boscos

9 Pressions

Canvis d'usos

Canvis observats Fluvia

1993-2005 97320 ha

(font de dades MCSC

1993-2000-2005):

Lleu augment dels Tordera

terrenys forestals 86.469 ha

Disminucié de

conreus, important al

Siurana. Augment de Siurana
61.444 ha

l'artificial, especial-
ment a la Tordera.

Usos del sol
1 Forestal
7 Conreus
1 Artificial

e Impactes

Escenari socioeconomic
sostenible 2030

Comportament previst: Tordera i Fluvia:
increment moderat de la poblacid i
reestructuracié urbanistica Siurana:
cert rejoveniment de la poblacid i
adaptacid i reconversié de l'agricultura
a noves condicions climatiques sense
executar el pla de regadius.

Increment de la superficie (en %)
de cada coberta principal en 2030 respecte al 2000

Bosc 3% 0% -4%
Matollars -1% 0% 4%
Prats i sols nus 0% 0% 0%
Conreus -3% -1% 0%
Urba i associat 0% 0% 0%

Increment poblacional

Fluvia 59.514 63.162 6%
Tordera 111.842 126.422 13%
Siurana 11141 11.195 0%
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Increment poblacional

Canvis observats 1975-2008:
Increment molt elevat a la Tordera i
elevat al Fluvia. Reduccié al Siurana

Escenari socioeconomic
tendencial 2030

Comportament previst: Tordera i
Fluvia: augment de la pressio
urbanistica i retrocés de l'agricultura.
Siurana: agricultura en declivi i
intensificacio amb l'aplicacio del

pla de regadius

Increment de la superficie (en %)
de cada coberta principal en 2030 respecte al 2000

Bosc 4% -1% -4%
Matollars -1% 0% 5%
Prats i sols nus -1% 0% 1%
Conreus -2% -1% -2%
Urba i associat 1% 2% 0%
Increment poblacional
Fluvia 59.514 75.127 26%
Tordera 111.842 156.748 40%
Siurana 11.141 13.950 25%

Cobertes de sol sota el suposit de
reduccié de boscos a la meitat al Fluvia

Matollar
Il Boscos

Escenaris socioeconomics
Sostenible

Creixement economic moderat
Augment demografic moderat
Contencid en la despesa energetica
Tendencial

Creixement economic rapid
Creixement demografic elevat

Us intensiu de combustibles fossils
Globalitzacid

Fluvia 47717 59.514 25%
Tordera 53.520 111.842 109%
Siurana 12227 11141 -9%

* Dades IDESCAT ponderades per la superficie
urbana dins la conca

Escenari reducci6 de boscos
Comportament previst:

Lincrement del risc meteorologic
d’incendis, en un escenari d'absencia de
gestio, pot implicar que una superficie
de boscos de les conques es cremi i pas-
si a matollar. S'ha dissenyat un escenari
fictici de reduccid de boscos a la meitat
per veure l'efecte d'aquesta eventual
hipotesi sobre el cicle hidrologic.

Risc d'incendi meteorologic (dies amb Drougt Code

(DC) superior a 800

2076-2100

e

Nimero de dies
DC > 800

1984-2008

2006-2030

0-10
11-20
21-30

B 31-45

Il 46 -65

Incendi




Desregularitzacio del cicle hidrologic

Comportament previst:

La reduccio del bosc a la meitat provoca un lleuger increment dels cabals
promitjos i maxims en disminuir l'evapo-transpiracio i la infiltracié neta.
S'observa un clar augment de la variabilitat dels cabals, amb tendéncia a

Increment cabal sota 'escenari de reduccié de bosc
respecte la referéncia (1984-2008)

situacions més extremes (minims i maxims).

Numero de dies amb cabal maxim (Q5%)

Numero de dies amb cabal maxim (Q5%)

Fluvia 7% 9%

Variaci6 cabal maxim i minim (pel Fluvia)

12 12

8 8

4

Referéncia

(MCSC 2000) 1173 36
Bosc |jedu|t a 150,3 3
la meitat

Oct Gen Abr Jul

IS

O —

o
——
—

D —

S —
-

-l

=3

il
Jul

Demandes (hm3/any)

‘ M Referéncia ' Bosc reduit a la meitat ‘

Augment de les necessitats d'aigua futures
Comportament previst:

A l'escenari socioeconomic més desfavorable (tendencial), 'aigua total demandada
l'any 2030 sera de fins a un 15% més a la Tordera, un 22% més al Fluvia i fins a
un 118% més al Siurana en relacio a la demanda actual.

* Demandes d'aigua estimades pel 2030 pels dos escenaris socioeconomics (basat en les estimacions de creixement
poblacional i evolucié de la demanda segons el Pla de Gesti6 del Districte de Conca Fluvial).

0 Adaptacions

Fluvia Tordera Siurana

M Demanda actual (2008)
I Demanda 2030 (esc. sostenible)
W Demanda 2030 (esc. tendencial)

B Afavorir 'estalvi d'aigua mitjangant incentius que en
fomentin I'tis racional i la seva reutilitzacid.

B Estudiar mesures per tal d'adaptar 'oferta futura
d'aigua a una demanda creixent i una disminucio
progressiva dels recursos hidrologics

B Incloure criteris de sostenibilitat en la planificacié
urbanistica per encarar el nou escenari climatic

n Orientar el nou creixement urba a la densificacid
de zones existents de baixa densitat (tendir a un
urbanisme compacte).

B Gestio forestal orientada cap a estructures més sa-
nes, més resistents al foc i amb menys estrés hidric:
« Reduir densitats i potenciar estructures amb
arbres grans a través de la gestio
o Després d'una pertorbacid, identificar espécies sen-
sibles i potenciar aquelles espécies més resistents a
les noves condicions.
o Recuperacié i manteniment del mosaic agroforestal

Les estimacions poblacionals es basen en suposits
migratoris que podrien ser diferents en un futur. Les
estimacions d'aigua futura es basen en els escenaris
del Pla de Gestid del Districte de Conca Fluvial de 'ACA
i en 'execucid del Pla de Regadius. Aquestes analisis no
incorporen els efectes de futures crisis economiques.

Els resultats de 'escenari de reduccié de boscos es de-
riven de la modelitzacié amb el model hidrologic SWAT.
Aquests resultats estan condicionats a la incertesa deriva-
da de la base de dades historica disponible (d'aforament i
meteorologiques) i dels models climatics.
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escenari climatic A2 smc

escenari socioeconomic tendencial

9 Pressions

Temperatura maxima

Increments previstos: Periode 2006-2030: 0,3 - 0,4°C

Temperatura maxima (°C)

Temperatura maxima (°C)

Periode 2076-2100: 3,3 - 3,4°C

Temperatura maxima (°C)

Fluvia

225 225
20 20
175 175

Tordera

Any: 1994 2014 2034 2054 2074 2094

Precipitacié anual
Reduccions previstes:
Periode 2006-2030: -9,3%
Periode 2076-2100: -24,3%

9 Impactes

Nits tropicals (Tmin > 21°C)
Periode 1984-2008: 0 - 1 nits/any
Increments previstos:

Periode 2076-2100: Fins a 15 dies
més a l'any amb nits tropicals

Any: 1994 2014 2034 2054 2074 2094

Precipitacié anual (mm)

Exemple Tordera

1.500

1.0001!

500

Any: 1994 2014 2034 2054 2074 2094

Dies molt calids (Tmax > 35°C)
Periode 1984-2008: 0 — 1 dies/any

Increments previstos:

Periode 2076-2100: Fins a 10 dies

molt calids més a 'any

Siurana
Any: 1994 2014 2034 2054 2074 2094

Dies calids (Tmax > 30°C)
Periode 1984-2008: 8-13 dies/any
Increments previstos:

Periode 2076-2100: Fins a 13 dies
calids més a l'any

Nits tropicals Dies molt calids Dies calids
21 21 21
; - B //
7 / 7 / 7
1984-2008 2006-2030 2076-2100 1984-2008 2006-2030 2076-2100 1984-2008 2006-2030 2076-2100
Fluvia = 0 0,1 6,2 Fluvia = 0,1 0,4 57 Fluvia =— 8,1 9,7 20,9
Tordera — 0,1 0,3 9,2 Tordera — 0,1 0,4 6,1 Tordera — 8,7 10,6 22,6
Siurana — 1,4 2,2 16,3 Siurana — 0,9 16 11 Siurana — 13,5 15,5 26,4
Increment urbanitzacié (2000-2005) Increment poblacional (2008-2030)
Fluvia 2.358 2.857 21% Fluvia 59.514 75.127 26%
Tordera 5.053 7.681 52% Tordera 111.842 156.748 40%
Siurana 549 874 59% Siurana 11141 13.950 25%
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* Poblacié estimada pel 2030 a partir de dades de 'IDESCAT per
Vescenari socioeconamic tendencial



9 G EELITHELS

Augment de la mortalitat humana associada a les
temperatures elevades
Comportament previst:

Diversos estudis* relacionen les altes temperatures amb un increment

de la mortalitat en practicament totes les franges d'edat.

* Linares, C. Diaz, J. “Temperaturas extremadamente elevadas y su impacto sobre la mortalidad

diaria segun diferentes grupos de edad”. Gac Sanit. 2008;22(2):115-9

Ballester, F. "Meteorologia y salud. La relacion entre la temperatura ambiental y la mortalidad”.

Rev. Esp. Salud Publica 1996, 70: 251-259.

Augment elevat del risc sobre

béns i persones a causa del increment
del risc d'incendi

Comportament previst:

Afinals de segle, les superficies urbanes
exposades a zones de boscos amb risc
d'incendi extrem augmenten a les parts
baixes de les tres conques.

"L'augment de la temperatura afecta la mortalitat” a Sostenible.cat. Enllag: http://ves.cat/aAvg

Augment de les necessitats d'aigua futures (tots els usos)

Comportament previst:

L'aigua total demandada l'any 2030 sera de fins a un 15% més a la
Tordera, un 22% més al Fluvia i fins a un 118% més al Siurana en

relaci6 a la demanda actual.

* Demandes d'aigua estimades pel 2030 per l'escenari socioeconomic tendencial (basat en les
estimacions de creixement poblacional i evolucid de la demanda segons el Pla de Gestio del

Districte de Conca Fluvial.
Demandes (hm?3/any)

1984-2008 1984-2008 1984-2008
2006-2030 2006-2030 2006-2030
2076-2100 2076-2100 2076-2100

Major exposici6 de la poblacié a insec-

tes, plagues, malalties tropicals... 75

Malgrat existir una elevada incertesa, 50

els fenomens extrems, com grans >5

inundacions, onades de fred o de calor,

d P
1 P

) etc. Fluvia

Tordera

Siurana

Numero de dies Numero de dies Numero de dies

podrien augmentar la vulnerabilitat de
la poblacié

M Demanda actual (2008)
W Demanda 2030 (esc. tendencial)

DC > 800 DC > 800 DC > 800
0-10 0-15 0-25
11-20 16 - 30 26-50

[0 21-30 [031-45 [ 51-75

76 - 100
I 101-130

o Adaptacions

o Promoure la recerca sobre els efectes de les altes
temperatures, les afeccions al-lergiques o els canvis en
la vegetacio sobre les persones

Identificar la poblacié sensible a les altes tem-
peratures en les zones sotmeses a l'efecte "“illa de
calor". Establir plans d'alerta per a aquest tipus de
poblacio

Fomentar U'eficiéncia energética dels habitatges i
equipaments

Potenciar la recerca i la utilitzacié de les energies
renovables

Promoure l'autosuficiéncia energética i 'opti-
mitzacid en l's de l'aigua en totes les edificacions
publiques o privades, residencials, agricoles, indus-
trials o de serveis

e Incerteses

Les estimacions poblacionals es basen en suposits migra-
toris que podrien ser diferents en un futur.

800 0O

a
[

Afavorir l'estalvi d'aigua mitjangant incentius que en
fomentin U'tis racional i la seva reutilitzacio.

Estudiar mesures per tal d'adaptar 'oferta futura
d'aigua a una demanda creixent i una disminucio
progressiva dels recursos hidrologics

Aplicar la xerojardineria en els espais publics

Incloure criteris de sostenibilitat en la planificacid
urbanistica per encarar el nou escenari climatic
Orientar el nou creixement urba a la densificacio
de zones existents de baixa densitat (tendir a un
urbanisme compacte).

Promoure la rehabilitacié d’edificacions abans que
'ocupacio de nou sol.

Aquestes analisis no incorporen els efectes de futures
crisis economiques
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Glossari

Adaptacions. (A ACCUA). Conjunt de mesu-
res, tecniques i recomanacions orienta-
des a gestionar els sistemes estudiats de
cara a millorar-ne les condicions actuals
per fer front, totalment o parcialment, a
les vulnerabilitats previstes.

Aqiiifer. Formacié geologica en qué s'em-
magatzema i circula aigua subterrania
tot aprofitant la permeabilitat, la porosi-
tat i la fissuracio de la roca que l'acull.

Cabal. Quantitat d'aigua que passa per la sec-
cié d’'unriu o d'un canal per unitat de temps.

Cabal de manteniment. Quantitat d'aigua
que ha de tenir un riu com a minim per
garantir el funcionament de 'ecosistema
al qual pertany.

Caducifoli. Planta que perd les fulles durant
una epoca de l'any.

Canvi climatic. Conjunt d'alteracions clima-
tiques que esta patint la Terra com a con-
seqliencia de l'augment de la tempera-
tura mitjana del planeta que s'ha produit
durant els darrers 100 o 150 anys.

Canvi global. Conjunt d'alteracions que pa-
teixen els organismes i els ecosistemes
del planeta com a conseqiiéncia del canvi
climatic, el canvi d'usos del sol i l'explo-
tacio dels recursos que fem els humans.

Conca [hidrografical. Conjunt de vessants
inclinats cap a un mateix curs d'aigua.

Escenari. Situacio en la qual s'espera que
es trobi un territori al final d'un termini
concret com a resultat de l'evolucio d'un
o més factors.

Esclerofil-le. Planta que te les fulles dures
i amb consisténcia de cuir, especialment
adaptades a la sequedat.

Estacionalitat dels cabals. Variacions en
la quantitat d'aigua que porten els rius
al llarg de les estacions climatiques
d'un any.

Estrés hidric. Conjunt d'alteracions que es
produeixen a les plantes i als animals
com a resposta davant un excés o un de-
fecte d'aigua.

Evapotranspiracioé real. Quantitat d'aigua
que passa a l'atmosfera en un lloc deter-
minat com a resultat de l'evaporacio i de
la transpiracio dels organismes.

Evaporacio. Alliberacié de vapor d'aigua a
'atmosfera per procesos fisics, sense la
intervencio dels organismes.

Fenologic. Que fa referéncia al conjunt de
fenomens del cicle vital d'un organisme
que apareixen periddicament i es poden
relacionar amb els factors ambientals
amb els quals 'organisme es troba al
llarg de l'any. Sén exemples: la caiguda
de les fulles, la floracio, la germinacid, el
zel, la gestacid, la hibernacid, etc.

Gradient latitudinal. Grau de variaciéd d'una
magnitud qualsevol (com pot ser la pre-
cipitacio, la temperatura, etc.) en variar
la posicio del lloc d'estudi respecte de
'equador de la Terra.



Idoneitat bioclimatica. Grau d'adequacio
dels organismes a les condicions clima-
tiques del lloc on es troben.

Impactes. (A ACCUA). Efectes del canvi glo-
bal sobre determinades caracteristiques
biofisiques de les conques, com ara la
demanda evaporativa, l'evapotranspira-
Cié real o la quantitat d'aigua emmagat-
zemada al sol. Aquesta informacio s'ha
obtingut, generalment, de la simulacié
amb models. Es mostra l'evolucio previs-
ta de cada variable al llarg del s. XXl i els
canvis promitgos per als periodes 2006-
2030i2076-2100 respecte al periode de
referéncia (1984-2008).

Incerteses. (A ACCUA). Aspectes de 'anali-
si que contenen suposicions i hipotesis
dificils de valorar en termes de proba-
bilitat, i que condicionen de forma relle-
vant els resultats. Aquest apartat ajuda a
interpretar, matisar i contextualitzar els
resultats obtinguts.

IPCC. Grup Intergovernamental d'Experts
sobre el Canvi Climatic (de l'anglés: Inter-
governamental Panel on Climate Change).

Model de simulacié. Representacio mate-
matica i simplificada de la realitat que
permet estudiar l'evolucié d'una o més
variables en el temps i/o en 'espai a par-
tir d'una informacio de base i unes regles
de canvi.

Perennifoli. Planta que manté les fulles
verdes durant tot l'any.

Pressions. (A ACCUA). Canvis previstos en
determinades variables ambientals (com
ara la temperatura mitjana, la precipitacié

anual o la variacié espacial de la precipi-
tacid) que expliquen l'exposicié al canvi
global dels diferents sistemes estudiats.

Projeccions climatiques. Estimacio de les
condicions climatiques futures a partir
dels valors actuals i historics de les vari-
ables climatiques i de l'evolucié prevista
d'aquestes variables.

Recarrega dels aqiiifers. Capacitat dels
aquifers per tornar-se a omplir d'aigua.
De manera natural, la recarrega es pot
donar per aportacié d'aigua dels rius o
per infiltracié d'aigua dels sols.

Regionalitzacié. Adequacié de les projecci-
ons climatiques globals a les caracteristi-
ques concretes de cada regio.

Transpiracio. Alliberacié de vapor d’aigua a
l'atmosfera com a conseqiiéncia de l'ac-
tivitat dels organismes.

Vector de malalties. Organisme que tran-
met germens patogens d'un individu a
un altre.

Vulnerabilitats. (A ACCUA). Sensibilitat dels
sistemes estudiats als impactes del canvi
global previstos. Moltes d'aquestes vul-
nerabilitats es relacionen, en general,
amb el grau d'afectacidé per les variaci-
ons futures en la disponibilitat d'aigua.
Es mostra l'evolucid prevista d'aquestes
vulnerabilitats al llarg del segle XXl i els
canvis promitjos esperats per als perio-
des 2006-2030 i 2076-2100 respecte al
periode de referéncia (1984-2008).
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